
ɋɉ 41-102-98. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ: ɋɉ 41-102-98 

Ɍɢɩ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ: ɋɉ 

ɋɬɚɬɭɫ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ: ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɣ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɪɭɫ.: ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ 

Ɉɛɥɚɫɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ: 

ɋɜɨɞ ɩɪɚɜɢɥ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ 
ɦɨɧɬɚɠɭ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ 
ɬɪɭɛ. 

Ʉɪɚɬɤɨɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ: 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
1. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
2. Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
3. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ 
4. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ 
5. Ɇɨɧɬɚɠ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ 
6. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɚ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ 
ɬɪɭɛ 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɛ. Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɜ. ɋɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɢɫɬɟɦ 
ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɝ. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɨɧɬɚɠ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 

Ⱦɚɬɚ ɚɤɬɭɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɬɟɤɫɬɚ: 01.10.2008 

Ⱦɚɬɚ ɜɜɟɞɟɧɢɹ: 16.04.1998 

Ⱦɚɬɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɛɚɡɭ: 01.02.2009 

Ⱦɨɫɬɭɩɧɨ ɫɟɣɱɚɫ 
ɞɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ: 100% ɬɟɤɫɬɚ. ɉɨɥɧɚɹ ɜɟɪɫɢɹ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ: 

ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɋɜɨɞ ɩɪɚɜɢɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɚɭɬɟɧɬɢɱɧɵɣ ɬɟɤɫɬ 
Ɇɟɠɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɜɨɞɚ ɩɪɚɜɢɥ Ɇɋɉ 4.02-101-98 
"ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ" 

Ɉɩɭɛɥɢɤɨɜɚɧ: Ƚɍɉ ɐɉɉ № 1998 

Ⱦɨɤɭɦɟɧɬ 
ɭɬɜɟɪɠɞɟɧ: Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ ɨɬ 1998-04-16 

Ⱦɨɤɭɦɟɧɬ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ: 

ɆɇɂɂɌЭɉ  
ɇɂɂɫɚɧɬɟɯɧɢɤɢ 127238, ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ, Ʌɨɤɨɦɨɬɢɜɧɵɣ ɩɪ., 21 
ɇɂɂɆɨɫɫɬɪɨɣ Ɇɨɫɫɬɪɨɣɤɨɦɢɬɟɬɚ  



ɌɈɈ ɇɉɉ "ȼɥɚɞȼЭȾ"  
ɁȺɈ "Ƚɟɧɬɚ"  
ɇɂɄɂɆɌ  
ȽɉɄ "ɋɚɧɬɟɯɇɂɂɩɪɨɟɤɬ"  

ɋɢɫɬɟɦɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 

ɋȼɈȾ ɉɊȺȼɂɅ  
ɉɈ ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂɘ ɂ ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɋɌȼɍ 

ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ɂ ɆɈɇɌȺɀ  
ɌɊɍȻɈɉɊɈȼɈȾɈȼ ɋɂɋɌȿɆ ɈɌɈɉɅȿɇɂə  
ɋ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿɆ  
ɆȿɌȺɅɅɈɉɈɅɂɆȿɊɇɕɏ ɌɊɍȻ 

ɋɉ 41-102-98 

ȽɈɋɍȾȺɊɋɌȼȿɇɇɕɃ ɄɈɆɂɌȿɌ ɊɈɋɋɂɃɋɄɈɃ ɎȿȾȿɊȺɐɂɂ  
ɉɈ ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɇɈɃ, ȺɊɏɂɌȿɄɌɍɊɇɈɃ ɂ ɀɂɅɂЩɇɈɃ ɉɈɅɂɌɂɄȿ  
(ȽɈɋɋɌɊɈɃ ɊɈɋɋɂɂ) 

Ɇɨɫɤɜɚ 

1999 

ɉɊȿȾɂɋɅɈȼɂȿ 

1 ɊȺɁɊȺȻɈɌȺɇ ɇɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦ ɢɧɫɬɢɬɭɬɨɦ ɦɨɫɤɨɜɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ 
(ɇɂɂɆɨɫɫɬɪɨɣ) Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɤɨɦɢɬɟɬɨɦ ɜ ɫɨɫɬɚɜɟ: ɆɇɂɂɌЭɉ, 
ȽɉɄ ɋɚɧɬɟɯɇɂɂɩɪɨɟɤɬ, ɇɂɂɫɚɧɬɟɯɧɢɤɢ, ɇɂɄɂɆɌ, ɁȺɈ «Ƚɟɧɬɚ», ɌɈɈ ɇɉɉ 
«ȼɥɚɞȼЭȾ» 

2 ɈȾɈȻɊȿɇ ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ: 

Ƚɨɫɫɬɪɨɟɦ Ɋɨɫɫɢɢ, ɩɢɫɶɦɨ № 13-220 ɨɬ 16.04.98; 

Ɇɟɠɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɦɢɫɫɢɟɣ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ (ɆɇɌɄɋ), ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɨɬ 20.05.98 

3 ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɋɜɨɞ ɩɪɚɜɢɥ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɚɭɬɟɧɬɢɱɧɵɣ ɬɟɤɫɬ Ɇɟɠɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɫɜɨɞɚ ɩɪɚɜɢɥ Ɇɋɉ 4.02-101-98 «ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ» 

ɋɈȾȿɊɀȺɇɂȿ 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. 2 

1. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ. 2 

2. Ɉɛɳɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. 3 
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3. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ. 3 

4. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ. 17 

5. Ɇɨɧɬɚɠ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ. 18 

6. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ. 25 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɚ. Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ. 25 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɛ. Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ. 26 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɜ. ɋɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɢɫɬɟɦ.. 29 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɝ. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ. 35 

ɋɉ 41-102-98 

ɋȼɈȾ ɉɊȺȼɂɅ ɉɈ ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂɘ ɂ ɋɌɊɈɂɌȿɅɖɋɌȼɍ 

ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ɂ ɆɈɇɌȺɀ ɌɊɍȻɈɉɊɈȼɈȾɈȼ ɋɂɋɌȿɆ ɈɌɈɉɅȿɇɂə  
ɋ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿɆ ɆȿɌȺɅɅɈɉɈɅɂɆȿɊɇɕɏ ɌɊɍȻ 

DESIGN AND INSTALLATION OF PIPELINES FOR HEATING  
SYSTEMS USING METALPOLIMERIC PIPES 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɋɜɨɞ ɩɪɚɜɢɥ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢ ɦɨɧɬɚɠɭ ɫɢɫɬɟɦ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɋɜɨɞɚ ɩɪɚɜɢɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɨɩɵɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɢɯ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɫɢɫɬɟɦ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟɞɟɪɚɰɢɢ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

Ɇɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɚɹ ɬɪɭɛɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɹɬɢɫɥɨɣɧɭɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɸ (ɪɢɫɭɧɨɤ 1), 
ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ ɬɨɧɤɨɫɬɟɧɧɨɣ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ ɬɪɭɛɵ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɢɡɧɭɬɪɢ ɢ ɫɧɚɪɭɠɢ 
ɧɚɧɨɫɢɬɫɹ ɤɥɟɟɜɚɹ ɨɫɧɨɜɚ, ɚ ɡɚɬɟɦ - «ɫɲɢɬɵɣ» ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧ. 

Ɇɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɚɹ ɬɪɭɛɚ ɫɨɱɟɬɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɨɣ ɬɪɭɛ: 

- 100 %-ɧɚɹ ɤɢɫɥɨɪɨɞɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɫɬɶ; 

- ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɚɹ ɫɬɨɣɤɨɫɬɶ; 

- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɨɬɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚ ɫɬɟɧɤɚɯ ɬɪɭɛ; 

- ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ 25 ɥɟɬ; 

- ɦɨɪɨɡɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ; 
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- ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɢ; 

- ɩɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɲɭɦɨɩɨɝɥɨɳɚɸɳɚɹ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ; 

- ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ; 

- ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɧɨɫɬɶ ɦɨɧɬɚɠɚ - ɬɪɭɛɵ ɥɟɝɤɨ ɝɧɭɬɫɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɝɢɛɚɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ, ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɬɨɱɧɚɹ ɩɨɞɝɨɧɤɚ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɪɚɡɦɟɪɨɜ; 

- ɦɨɧɬɚɠ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɛɟɡ ɫɜɚɪɤɢ, ɧɚɪɟɡɤɢ ɪɟɡɶɛɵ, ɫ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɢɡ 
ɫɬɚɥɢ, ɥɚɬɭɧɢ, ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

ɉɨ ɦɟɪɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɜ ɋɜɨɞ ɩɪɚɜɢɥ ɛɭɞɭɬ 
ɜɧɟɫɟɧɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ. 

ȼ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɋɜɨɞɚ ɩɪɚɜɢɥ ɩɪɢɧɢɦɚɥɢ ɭɱɚɫɬɢɟ: 

ȼ.Ⱥ. Ƚɥɭɯɚɪɟɜ (Ƚɨɫɫɬɪɨɣ Ɋɨɫɫɢɢ), Ⱥ.ȼ. ɋɥɚɞɤɨɜ, Ɋ.Ȼ. ɒɟɯɬɟɪ (ɇɂɂɆɨɫɫɬɪɨɣ), ȼ.И. ɋɚɫɢɧ 
(ɇɂɂɫɚɧɬɟɯɧɢɤɢ), Ⱥ.Ƚ. Ƚɨɧɬɭɚɪ (ɁȺɈ «Ʉɚɭɱɭɤ»), ɋ.И. ɉɪɢɠɢɠɟɰɤɢɣ (ɆɇɂɂɌЭɉ), Ɍ.И. 
ɋɚɞɨɜɫɤɚя (ȽɉɄ ɋɚɧɬɟɯɇɂɂɩɪɨɟɤɬ), Ʌ.ɉ. Ⱦɨɦɚɪɚɰɤɚя (ɇɂɄɂɆɌ), Ⱥ.ȼ. ɑɭɪɞɚɥɟɜ (ɁȺɈ 
«Ƚɟɧɬɚ»), ɘ.Ɇ. Ɋɚɩɨɩɨɪɬ (ȺɈ «Ʉɚɭɱɭɤ-ɩɥɚɫɬ»), ȼ.ɗ. Ⱦɨɪɨɮɟɟɜ (ɌɈɈ ɇɉɉ «ȼɥɚɞȼЭȾ»). 

Ɂɚɦɟɱɚɧɢɹ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɋɜɨɞɚ ɩɪɚɜɢɥ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɩɪɚɜɥɹɬɶ ɜ Ƚɉ 
ɐɇɋ. 

 

Ɋиɫуɧɨк 1 - ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɬɪɭɛɵ 

1 ɈȻɅȺɋɌɖ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂə 
1.1 Ɇɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɬɪɭɛɵ (ɞɚɥɟɟ - ɬɪɭɛɵ) ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɦɨɧɬɚɠɟ 
ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 90 °ɋ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɜ 
ɬɪɭɛɚɯ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1,0 Ɇɉɚ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɬɪɭɛɵ ɢɥɢ 
ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. 

1.2 Ɇɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ, 
ɦɟɫɬɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɠɢɥɵɯ, ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɨ-ɛɵɬɨɜɵɯ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ 
ɡɞɚɧɢɣ, ɜɧɨɜɶ ɜɨɡɜɨɞɢɦɵɯ ɢ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɩɨɞɨɝɪɟɜɚ ɝɪɭɧɬɚ ɜ 
ɬɟɩɥɢɰɚɯ ɢ ɨɪɚɧɠɟɪɟɹɯ. 



1.3 ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɬɪɭɛɵ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɩɨ ɩɨɠɚɪɧɨɣ ɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ 
Ƚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɢɡɥɭɱɟɧɢɣ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɛɨɥɟɟ 150 °ɋ. 

1.4 Ɇɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɛɟɡ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɷɤɪɚɧɨɜ ɜ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ, ɝɞɟ ɜɛɥɢɡɢ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɭɝɨɜɚɹ ɢɥɢ ɝɚɡɨɜɚɹ ɫɜɚɪɤɚ ɩɪɢ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ 
ɪɟɦɨɧɬɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ. 

1.5 ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɞɪɭɝɢɯ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɩɨ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ. 

2 ɈȻЩɂȿ ɉɈɅɈɀȿɇɂə 
2.1 ɇɚɫɬɨɹɳɢɣ ɋɜɨɞ ɩɪɚɜɢɥ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɤ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ. 

2.2 ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ 
ɢɥɢ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɬɪɭɛɚɦɢ ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ (ɫɬɚɥɶ, ɦɟɞɶ ɢ ɬ.ɞ.) ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ. 

2.3 Ɇɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɬɪɭɛɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ 
ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. 

2.4 ɋɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 25 ɥɟɬ. 

2.5 Ɍɢɩɵ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ 
ɮɢɪɦ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ⱥ (ɬɚɛɥɢɰɵ A.1 ɢ Ⱥ.2). 

Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɪɭɛ, ɧɟ ɭɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ ɢ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɋɜɨɞɚ ɩɪɚɜɢɥ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬ 
ɢɥɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɟ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨ. 

2.6 ȼ ɤɨɦɩɥɟɤɬɟ ɫ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦɢ ɬɪɭɛɚɦɢ ɞɨɥɠɧɵ ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɶɫɹ ɥɚɬɭɧɧɵɟ 
ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɢɦɩɨɪɬɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɢɦɟɸɳɢɟ 
ɫɟɪɬɢɮɢɤɚɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ. ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɮɢɪɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ȼ ɢ Ƚ. 

3 ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ɋɂɋɌȿɆ 
ɈɌɈɉɅȿɇɂə ɋ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿɆ 
ɆȿɌȺɅɅɈɉɈɅɂɆȿɊɇɕɏ ɌɊɍȻ 
ɈȻЩɂȿ ɍɄȺɁȺɇɂə 

3.1 ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ 
ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɜɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɬɪɭɛ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɢɦ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɢ 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ, ɜɵɛɨɪ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢ 
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ɬɟɩɥɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɱɟɬɨɜ, ɜɵɛɨɪ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ 
ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛ ɛɟɡ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

3.2 ȼɵɛɨɪ ɬɢɩɚ ɬɪɭɛ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɝɨ ɫɪɨɤɚ ɫɥɭɠɛɵ, ɦɟɫɬɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛ ɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. 

3.3 ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɫɤɪɵɬɨɣ ɜ ɩɥɢɧɬɭɫɚɯ, ɡɚ 
ɷɤɪɚɧɚɦɢ, ɜ ɲɬɪɨɛɚɯ, ɲɚɯɬɚɯ ɢ ɤɚɧɚɥɚɯ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɬɤɪɵɬɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɜ ɦɟɫɬɚɯ, ɝɞɟ 
ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɢɯ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɢ ɩɪɹɦɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɝɨ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. ɋɩɨɫɨɛ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɦɟɧɵ ɢɯ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ. 

Ɂɚɦɨɧɨɥɢɱɢɜɚɧɢɟ ɬɪɭɛ (ɛɟɡ ɤɨɠɭɯɚ) ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜ ɡɞɚɧɢɹɯ 
ɫɨ ɫɪɨɤɨɦ ɫɥɭɠɛɵ ɦɟɧɟɟ 20 ɥɟɬ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦ ɫɪɨɤɟ ɫɥɭɠɛɵ ɬɪɭɛ 40 ɥɟɬ ɢ ɛɨɥɟɟ. 

ɉɪɢ ɫɤɪɵɬɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɩɪɢ ɪɟɦɨɧɬɟ ɜ 
ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɵ. 

3.4 ȼ ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɩɪɢɛɨɪɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɞɚɜɥɟɧɢɹ) ɫ ɰɟɥɶɸ ɡɚɳɢɬɵ ɬɪɭɛ 
ɨɬ ɩɪɟɜɵɲɟɧɢɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ 
ɬɪɭɛ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɷɥɟɜɚɬɨɪɧɵɦɢ ɭɡɥɚɦɢ. 

Ɍɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɫɥɟ ɡɚɩɨɪɧɨɣ 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɧɚ ɬɟɩɥɨɜɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ. 

ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɪɭɛɵ ɞɥɹ ɪɚɫɲɢɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ, ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ, 
ɩɟɪɟɥɢɜɧɨɝɨ, ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 

3.5 ɋɢɫɬɟɦɵ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢɡ 
ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ, ɩɨ ɫɜɨɟɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɦɭ ɪɟɲɟɧɢɸ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ: 

ɚ) ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɩɨɥɶɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ 
ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ (ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɧɟ ɜɵɲɟ 55 °ɋ); 

ɛ) ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɢ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ 
(ɪɚɞɢɚɬɨɪɚɦɢ, ɤɨɧɜɟɤɬɨɪɚɦɢ) ɢɥɢ ɜ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɤɨɧɞɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɯɚ. 

3.6 Ɋɚɫɱɟɬ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦ (ɜɪɭɱɧɭɸ ɩɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɦ ɢ 
ɧɨɦɨɝɪɚɦɦɚɦ ɢɥɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ). 

3.7 ɋɢɫɬɟɦɵ ɧɚɩɨɥɶɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 
ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɥɨɳɚɞɢ (ɦɚɝɚɡɢɧɵ, ɤɪɵɬɵɟ ɪɵɧɤɢ, ɜɨɤɡɚɥɵ, ɞɨɪɨɠɤɢ ɛɚɫɫɟɣɧɨɜ). 
ɋɢɫɬɟɦɚ ɧɚɩɨɥɶɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɚ ɜ ɤɨɬɬɟɞɠɚɯ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɡɞɚɧɢɹɯ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ (ɞɟɬɫɤɢɯ ɞɨɲɤɨɥɶɧɵɯ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹɯ, ɝɨɫɬɢɧɢɰɚɯ), 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɢɜɧɵɯ ɡɞɚɧɢɹɯ ɢ ɡɞɚɧɢɹɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɧɚɩɨɥɶɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ. 



ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɧɚɩɨɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ 
ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ (ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ) ɢɥɢ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɬɟɩɥɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɩɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɣ ɫɯɟɦɟ. 

3.8 ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɭɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɧɚɩɨɥɶɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ 
ɪɢɫɭɧɤɟ 2: 

ɫɯɟɦɚ Ⱥ - ɨɞɢɧɨɱɧɵɣ ɡɦɟɟɜɢɤ; 

ɫɯɟɦɚ ȼ - ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɭɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛ ɩɨɞɚɸɳɟɣ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɜɨɞɵ; 

ɫɯɟɦɚ ɋ - ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɩɨɞɚɸɳɟɣ ɢ ɨɛɪɚɬɧɨɣ ɜɨɞɵ ɭɥɨɠɟɧɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɫɩɢɪɚɥɶɸ. 

ɋɯɟɦɚ Ⱥ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɥɟɝɤɢɣ ɦɨɧɬɚɠ ɬɪɭɛ ɢ ɛɨɥɟɟ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɥɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɫɯɟɦɵ Ⱥ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ 
ɨɧɚ ɥɟɝɤɨ ɚɞɚɩɬɢɪɭɟɬɫɹ ɤɨ ɜɫɟɦ ɜɢɞɚɦ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɩɨɥɚ. 

ɋɯɟɦɚ ȼ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɭɸ ɫɪɟɞɧɸɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɧɨ ɩɪɢ ɧɟɣ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɛɨɥɟɟ 
ɜɵɫɨɤɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɦɚɥɵɯ ɩɥɨɳɚɞɹɯ. 

ɋɯɟɦɚ ɋ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɞɥɹ ɠɢɥɵɯ ɞɨɦɨɜ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɶɸ ɬɟɩɥɨɬɵ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛ ɩɨɞɚɸɳɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɛɥɢɠɟ ɤ ɧɚɪɭɠɧɵɦ 
ɫɬɟɧɚɦ. 

ɋɏȿɆȺ Ⱥ 

 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɥɚ 

ɋɏȿɆȺ ȼ 
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ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɥɚ 

ɋɏȿɆȺ ɋ 

 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɥɚ 

Ɋиɫуɧɨк 2 - ɋɯɟɦɵ ɭɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɧɚɩɨɥɶɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɥɚ 

3.9 ɋɪɟɞɧɸɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɥɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
(ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɥɹ ɩɚɪɤɟɬɚ 27 °ɋ). 

3.10 ȼɢɞɵ ɩɨɤɪɵɬɢɣ ɢɡ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ 
ɫɚɧɢɬɚɪɧɨ-ɝɢɝɢɟɧɢɱɟɫɤɢɟ, ɪɚɡɪɟɲɚɸɳɢɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɯ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɬɟɩɥɨɝɨ ɩɨɥɚ. 

3.11 Ʉɪɨɦɟ ɫɪɟɞɧɟɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɩɨɥɚ, ɧɚ ɤɨɦɮɨɪɬɧɨɫɬɶ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɜɥɢɹɟɬ 
ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɥɚ. ɉɟɪɟɩɚɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ 
ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɨɥɚ ɩɪɢ ɧɚɩɨɥɶɧɨɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɢ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 10 °ɋ (ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ 5 °ɋ). 

3.12 ȼɚɪɢɚɧɬ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɜ ɩɨɥɵ 
ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3. 
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1 - ɧɚɫɬɢɥ ɩɨɥɚ; 2 - ɫɥɨɣ ɛɟɬɨɧɚ; 3 - ɬɪɭɛɚ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚ; 4 - ɫɤɨɛɚ ɹɤɨɪɧɚɹ; 5 - 
ɬɟɩɥɨ- ɢ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ; 6 - ɩɥɢɬɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹ; 7 - ɛɨɤɨɜɚɹ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ 

Ɋиɫуɧɨк 3 - ɉɪɨɤɥɚɞɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫɨ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɜ ɩɨɥɵ 
ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ 

3.13 Ƚɥɭɛɢɧɚ ɭɤɥɚɞɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɬɪɭɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨɤɪɵɬɢɹ ɩɨɥɚ. 

3.14 Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɣ ɲɚɝ ɭɤɥɚɞɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ (ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɨɫɹɦɢ) 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɨɥɚ ɢ 
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɨɨɛɪɚɠɟɧɢɹɦɢ. 

3.15 ɋɢɫɬɟɦɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɚɹ ɢɡ 
ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫ ɧɢɠɧɟɣ ɢ ɜɟɪɯɧɟɣ ɪɚɡɜɨɞɤɨɣ, ɨɞɧɨɬɪɭɛɧɚɹ ɢɥɢ 
ɞɜɭɯɬɪɭɛɧɚɹ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɪɭɛ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ: 

- ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɞɜɭɯɬɪɭɛɧɵɦɢ ɜɟɬɤɚɦɢ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ-ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 
ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ (ɪɢɫɭɧɤɢ 4, 5); 

- ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɨɞɧɨɬɪɭɛɧɵɦɢ ɜɟɬɤɚɦɢ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ 
ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ (ɪɢɫɭɧɨɤ 6); 

- ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɦɢ (ɪɢɫɭɧɤɢ 7, 8). 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɦɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɜ ɮɨɪɦɟ «ɩɟɬɟɥɶ» ɜ 
ɩɨɥɭ ɢɥɢ ɜɞɨɥɶ ɫɬɟɧ ɩɨɞ ɩɥɢɧɬɭɫɚɦɢ. 
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Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ, ɱɬɨɛɵ ɤɚɠɞɚɹ ɩɟɬɥɹ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɥɚ ɨɞɧɭ ɤɜɚɪɬɢɪɭ ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɭ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ 
ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ. Ʉ ɨɞɧɨɦɭ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɭ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɹɬɶɫɹ ɞɨ 8 «ɩɟɬɟɥɶ». 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 9 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɤ ɫɬɨɹɤɚɦ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ. 

3.16 Ɋɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ 
ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɧɚ 20 % ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɯ. 

3.17 ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɥɢ ɪɭɱɧɵɟ ɜɨɡɞɭɯɨɨɬɜɨɞɱɢɤɢ ɧɚ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɪɢɛɨɪɚɯ ɢ ɧɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚɯ. 

ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪ 

 

Ɋиɫуɧɨк 4 - ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɞɜɭɯɬɪɭɛɧɵɦɢ ɜɟɬɤɚɦɢ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɵ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ-ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 
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Ɋиɫуɧɨк 5 - ɍɡɥɵ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɤ ɞɜɭɯɬɪɭɛɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 

 

Ɋиɫуɧɨк 6 - ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɦɢ ɨɞɧɨɬɪɭɛɧɵɦɢ ɜɟɬɤɚɦɢ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɵ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ 

 

Ɋиɫуɧɨк 7 - Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ 



 

Ɋиɫуɧɨк 8 - ȼɚɪɢɚɧɬ ɩɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɨɜ ɤ ɫɬɨɹɤɚɦ ɢɡ 
ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ 

 



Ɋиɫуɧɨк 9 - ɉɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɤ ɫɬɨɹɤɚɦ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ 

ȽɂȾɊȺȼɅɂɑȿɋɄɂȿ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ ɆȿɌȺɅɅɈɉɈɅɂɆȿɊɇɕɏ ɌɊɍȻ 

3.18 ɉɪɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦ ɪɚɫɱɟɬɟ ɩɚɞɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ DɊ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ 
ɢɡ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɟɧɢɟ ɩɨ ɞɥɢɧɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ l ɢ ɩɨɬɟɪɶ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɟ 
ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ 

DP = Rl + Z,                                                                        (1) 

ɝɞɟ R - ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɩɨɬɟɪɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ 1 ɦ ɞɥɢɧɵ, ɉɚ/ɦ; 

Z - ɩɨɬɟɪɹ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚ ɦɟɫɬɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ, ɉɚ/ɦ. 

3.19 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɮɢɪɦ ɩɪɢ t = 
80 °ɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ. ɉɨɬɟɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɞɥɢɧɟ, ɉɚ/ɦ, ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

                                                           (2) 

ɝɞɟ l - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɞɥɢɧɟ; 

V - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜɨɞɵ, ɦ/ɫ; 

dɪ - ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ, ɦ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɨ ɞɥɢɧɟ Х ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

                                      (3) 

ɝɞɟ b - ɱɢɫɥɨ ɩɨɞɨɛɢɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜɨɞɵ; 

Ʉэ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ, ɦ; 

Reɮ - ɱɢɫɥɨ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɧɧɵɣ (ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ) ɞɢɚɦɟɬɪ dɪ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

dp = 0,5(2dɧ + Ddɧ - 4S - 2DS),                                          (4) 

ɝɞɟ dɧ - ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ, ɦ; 

Ddɧ - ɞɨɩɭɫɤ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ, ɦ; 

S - ɬɨɥɳɢɧɚ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɵ, ɦ; 
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DS - ɞɨɩɭɫɤ ɧɚ ɬɨɥɳɢɧɭ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɵ, ɦ. 

Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɱɢɫɥɨ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ RОɮ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

                                                           (5) 

ɝɞɟ vt - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ ɜɨɞɵ, ɦ2/ɫ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɵ, °ɋ 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɜɹɡɤɨɫɬɢ 
ɜɨɞɵ vɪ ɦ2/ɫ 

35 0,73 × 10-6 

40 0,66 × 10-6 

45 0,6 × 10-6 

50 0,55 × 10-6 

55 0,51 × 10-6 

60 0,47 × 10-6 

65 0,43 × 10-6 

70 0,41 × 10-6 

80 0,36 × 10-6 

90 0,32 × 10-6 

ɑɢɫɥɨ Ɋɟɣɧɨɥɶɞɫɚ RОɤɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɧɚɱɚɥɭ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɩɪɢ ɬɭɪɛɭɥɟɧɬɧɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜɨɞɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

                                                           (6) 

ɑɢɫɥɨ ɩɨɞɨɛɢɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɬɟɱɟɧɢɹ ɜɨɞɵ b ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

                                                               (7) 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ (ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ-ɡɟɪɧɢɫɬɨɣ) ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ Ʉэ, ɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɪɚɜɧɵɦ 1,0 × 10-6 ɦ. 

3.20 ɉɪɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɨɬɥɢɱɧɨɣ ɨɬ 80 °ɋ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɟɫɬɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 2 ɩɨɩɪɚɜɨɱɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚ ɤ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ R, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ Ȼ (ɩɪɢ 
t = 80 °ɋ) 

Rt = R × ɚ,                                                                 (8) 

ɝɞɟ Rt - ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɩɟɪɟɩɚɞ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɪɟɞɧɟɣ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢ 
ɪɚɫɯɨɞɟ G, ɉɚ/ɦ; 
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R - ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɩɚɞɚ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ȼ) ɩɪɢ t = 80 °ɋ ɢ ɩɪɢ ɬɨɦ ɠɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɢ G, ɉɚ/ɦ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

ɋɪɟɞɧɹɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ 
ɬɪɭɛɚɯ, °ɋ 

90 80 70 60 50 40 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɚ 0,98 1,0 1,02 1,05 1,08 1,11 

3.21 ɉɚɞɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɢ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ Z, ɉɚ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɢɡ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

                                                            (9) 

ɝɞɟ Sx - ɫɭɦɦɚ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ; 

V - ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɟ, ɦ/ɫ; 

r - ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɠɢɞɤɨɫɬɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, ɤɝ/ɦ3. 

Ɉɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɦɟɫɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɞɟɬɚɥɟɣ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 

Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ: ɜɟɧɬɢɥɟɣ, ɤɥɚɩɚɧɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ 
ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɢɡɞɚɧɢɹɯ ɮɢɪɦ-ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ ɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 

№ ɩ.ɩ. Ⱦɟɬɚɥɢ ɋɯɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɞɟɬɚɥɟɣ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ 

1 Ɉɬɜɨɞ ɫ ɪɚɞɢɭɫɨɦ 
ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɢɹ ³ 5 d: 

90° 

45° 

 

0,3 - 0,5 

2 Ɍɪɨɣɧɢɤɢ: 

ɧɚ ɩɪɨɯɨɞ 
 

0,5 

3 ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 

90°  

1,5 

4 ɧɚ ɫɥɢɹɧɢɟ 

90°  

1,5 
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5 ɧɚ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ 

 

3,0 

6 Ʉɪɟɫɬɨɜɢɧɚ: 

ɧɚ ɩɪɨɯɨɞ  

2,0 

7 ɧɚ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɟ 

 

3,0 

8 Ɉɬɫɬɭɩ 

 

0,5 

9 Ɉɛɯɨɞ 

 

1,0 

10 ȼɧɟɡɚɩɧɨɟ 

ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ 

ɫɭɠɟɧɢɟ 

 

1,0 

0,5 

11 ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ 
ɨɛɠɢɦɧɨɣ ɝɚɣɤɨɣ 

ɋɦ. ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ƚ 1,5 

ɄɈɆɉȿɇɋȺɐɂə ɌȿɆɉȿɊȺɌɍɊɇɕɏ ɍȾɅɂɇȿɇɂɃ 

3.22 Ʉɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɭɞɥɢɧɟɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɫɚɦɨɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɣ 
ɪɚɫɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɢ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɯ ɨɩɨɪ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɭɝɥɵ ɩɨɜɨɪɨɬɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 
ɇɚ ɩɪɹɦɵɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɟ, Ƚ-ɨɛɪɚɡɧɵɟ, 
ɩɟɬɥɟɜɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɵ, ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɨɦ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɨɩɨɪ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɟɪɠɚɬɟɥɢ ɞɥɹ ɬɪɭɛ, 
ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹɯ, ɢɥɢ ɭɤɪɟɩɥɟɧɧɵɟ ɜ ɧɢɯ ɤɪɨɧɲɬɟɣɧɵ. 

3.23 ɍɞɥɢɧɟɧɢɟ ɨɬɪɟɡɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɢ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 10) ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

Dl = 0,025LDt,                                                     (10) 

ɝɞɟ Dl - ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɬɪɭɛɵ, ɦɦ; 

L - ɞɥɢɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɦɨɧɬɚɠɚ, ɦ; 

Dt - ɩɟɪɟɩɚɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɦɟɠɞɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɩɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, °ɋ; 

0,025 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɬɪɭɛɵ, ɦɦ/ɦ. 

3.24 Ɋɚɫɱɟɬ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɟɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɢ Ƚ-ɨɛɪɚɡɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ (ɪɢɫɭɧɨɤ 11) 
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                                                 (11) 

ɝɞɟ Lɤ - ɜɵɥɟɬ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ; 

dɧ - ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ, ɦɦ; 

Dl - ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɩɪɢ 
ɦɨɧɬɚɠɟ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ; 

30 - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 12 ɩɨɤɚɡɚɧ ɩɪɢɦɟɪ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɭɞɥɢɧɟɧɢɣ ɫɬɨɹɤɨɜ 
ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ. 

 

ɉɟɪɟɩɚɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, °ɋ 

Ɋиɫуɧɨк 10 - Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɭɞɥɢɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛ 
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1 - ɉ-ɨɛɪɚɡɧɵɣ; 2 - Ƚ-ɨɛɪɚɡɧɵɣ; 3 - ɩɟɬɥɟɨɛɪɚɡɧɵɣ; a - ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɬɪɭɛɵ ɩɪɢ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ; ɜ - ɬɨ ɠɟ, ɩɪɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ; Lɤ - ɜɵɥɟɬ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ; ɏ - 
ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɚɹ ɨɩɨɪɚ; = ɫɤɨɥɶɡɹɳɚɹ ɨɩɨɪɚ 

Ɋиɫуɧɨк 11 - ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɜ 



 

Ɋиɫуɧɨк 12 - ɉɨɞɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɤ ɫɬɨɹɤɚɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢɡ 
ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ 

ɌȿɉɅɈȼɕȿ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ ɆȿɌȺɅɅɈɉɈɅɂɆȿɊɇɕɏ ɌɊɍȻ 

3.25 ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɇɂɂɫɚɧɬɟɯɧɢɤɢ, ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ 
ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɞɥɢɧɨɣ l, ɦ, ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 13) 

                (12) 

ɝɞɟ  - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, °ɋ; 

Эɫ - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ, °ɋ; 

Q - ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ, ȼɬ; 

l - ɞɥɢɧɚ ɬɪɭɛɵ, ɦ; 

t - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ, °ɋ; 

tɜɡ - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, °ɋ; 

Кɧ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ, ȼɬ/ɦ2 × Ʉ; 
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dɧ - ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ, ɦɦ; 

l - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ, ȼɬ/ɦ × Ʉ; 

dɜ - ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ, ɦɦ; 

aɜɧ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ, ȼɬ/ɦ2 × Ʉ; 

 

a - ɛɟɡ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ; ɛ - ɫ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ; 1, 2 - ɩɨɥɢɷɬɢɥɟɧɨɜɚɹ ɨɛɨɥɨɱɤɚ; 3 - ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɚɹ 
ɬɪɭɛɚ; 4 - ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ 

Ɋиɫуɧɨк 13 - ɋɯɟɦɚ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɨɣ ɬɪɭɛɵ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɱɟɪɟɡ 
ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɟɧɤɭ 

ɉɪɢ ɨɰɟɧɤɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜɵɩɚɞɟɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɫɬɟɧɤɢ ɬɪɭɛɵ ɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɟɟ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɬɨɱɤɢ 
ɪɨɫɵ Эɪ. 

                                                           (13) 

ɝɞɟ tɜɡ - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, °ɋ; 

aɧ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɬɟɩɥɨɨɬɞɚɱɢ, ȼɬ/ɦ2 × Ʉ. 



ȼɵɩɚɞɟɧɢɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ tc > tɪ. 

3.26 ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɪɭɛɵ 
ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɧɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 

                                 (14) 

ɝɞɟ dɢɡ - ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɦ; 

Хɢɡ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ȼɬ/ɦ × Ʉ. 

Эɬɨ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɚɤɬɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ 
ɬɪɭɛɵ ɫ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ. ɉɪɢ ɧɚɤɥɚɞɧɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɛɵɱɧɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɧɟ ɫɨɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɢ ɜɨɡɞɭɲɧɚɹ 
ɩɪɨɫɥɨɣɤɚ ɢɝɪɚɟɬ ɪɨɥɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɹ. 

3.27 ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɇɂɂɫɚɧɬɟɯɧɢɤɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 4 ɢ 5 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɬɟɩɥɨɜɵɯ 
ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɜ ɜɢɞɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ 
ɩɨɬɨɤɚ q, ȼɬ/ɦ, ɨɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ Θ, °ɋ, ɩɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ 
ɨɬɤɪɵɬɨ ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɬɪɭɛ ɧɚ ɜɵɫɨɬɟ 100 ɦɦ ɨɬ ɩɨɥɚ ɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɬɪɭɛ. 
ȼ ɫɪɟɞɧɟɦ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ q, ȼɬ/ɦ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɧɚɩɨɪɚ Θ, °ɋ, 
ɜ ɫɬɟɩɟɧɢ 1,2, ɬ.ɟ. 
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ɝɞɟ ɋ - ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɵɣ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɭɛ ɩɨ ɫɬɨɥɛɰɭ «0» ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɚɯ 4 ɢ 5 ɩɪɢ Θ = 70 °ɋ, ȼɬ/ɦ; 

70 - ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ (ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɧɚɩɨɪ), °ɋ; 

Θ - ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɚɹ ɪɚɡɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɧɟɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ ɜ ɬɪɭɛɟ ɢ 
ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, °ɋ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɦɚɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

,                                                    (16) 

ɝɞɟ tɧ ɢ tɤ - ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚɱɚɥɶɧɚɹ ɢ ɤɨɧɟɱɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ; 

tɜ - ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ. 

3.28 ɉɨɥɟɡɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɨɬɤɪɵɬɨ ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ 
ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 90 - 100 % ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 4 ɢ 5 (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ). 

3.29 ɉɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɩɨɞ ɩɨɬɨɥɤɨɦ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ 70 - 80 
% ɢɯ ɪɚɫɱɟɬɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɜɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ. 

3.30 Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ ɬɪɭɛ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ: 

http://snipov.net/c_4632_snip_98654.html#i206007
http://snipov.net/c_4632_snip_98654.html#i218097
http://snipov.net/c_4632_snip_98654.html#i206007
http://snipov.net/c_4632_snip_98654.html#i218097
http://snipov.net/c_4632_snip_98654.html#i206007
http://snipov.net/c_4632_snip_98654.html#i218097


- ɩɪɢ ɷɤɪɚɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɫɬɨɹɤɚ ɢɡ ɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɦ ɷɤɪɚɧɨɦ ɧɚ 25 
%; 

- ɩɪɢ ɫɤɪɵɬɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɜ ɝɥɭɯɨɣ ɛɨɪɨɡɞɟ ɧɚ 50 %; 

- ɩɪɢ ɫɤɪɵɬɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɜ ɜɟɧɬɢɥɢɪɭɟɦɨɣ ɛɨɪɨɡɞɟ ɧɚ 10 %. 

3.31 Ɉɛɳɢɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɨɬ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɬɪɭɛ, ɡɚɦɨɧɨɥɢɱɟɧɧɵɯ ɜ ɦɟɠɞɭɷɬɚɠɧɵɯ 
ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɯ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɣ ɢ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɯ ɢɡ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ 
(lɛɟɬ ³ 1,8 ȼɬ/ɦ × Ʉ, rɛɟɬ ³ 2000 ɤɝ/ɦ3), ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɜ 2,0 ɪɚɡɚ (ɩɪɢ ɨɤɥɟɣɤɟ 
ɫɬɟɧ ɨɛɨɹɦɢ - ɜ 1,8 ɪɚɡɚ). 

3.32 Ɉɛɳɢɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɨɬ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɬɪɭɛ ɜ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹɯ ɢɡ ɬɹɠɟɥɨɝɨ 
ɛɟɬɨɧɚ (Хɛɟɬ ³ 1,8 ȼɬ/ɦ × Ʉ, rɛɟɬ ³ 2000 ɤɝ/ɦ3) ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɜ 1,6 ɪɚɡɚ (ɩɪɢ 
ɨɤɥɟɣɤɟ ɫɬɟɧ ɨɛɨɹɦɢ - ɜ 1,4 ɪɚɡɚ), ɩɪɢɱɟɦ ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɬɪɭɛɨɣ ɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɫɬɟɧɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɦ 90 % ɨɛɳɟɝɨ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 - Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ 1 ɦ ɨɬɤɪɵɬɨ ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ 

Н, ɦɦ Θ, °ɋ 
Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ 1 ɦ ɬɪɭɛɵ, ȼɬ/ɦ, ɱɟɪɟɡ 1 °C 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

16   20,5 21,4 22,2 23,0 23,9 24,7 25,6 26,4 27,3 28,2 

20 30 24,8 25,8 26,8 27,8 28,8 29,9 30,9 31,9 33,0 34,0 

25   29,4 30,6 31,8 33,0 34,2 35,4 36,6 37,8 39,1 40,3 

16   29,0 29,9 30,8 31,6 32,5 33,4 34,3 35,2 36,1 37,0 

20 40 35,0 36,1 37,2 38,2 39,3 40,4 41,4 42,5 43,6 44,7 

25   41,5 42,8 44,0 45,3 46,6 47,8 49,1 50,4 51,7 53,0 

16   37,9 38,8 39,8 40,7 41,6 42,5 43,4 44,4 45,3 46,3 

20 50 45,8 46,9 48,0 49,1 50,2 51,4 52,5 53,6 54,7 55,9 

25   54,3 55,6 56,9 58,2 59,5 60,9 62,2 63,5 64,9 66,2 

16   47,2 48,2 49,1 50,0 51,0 52,0 52,9 53,9 54,9 55,8 

20 60 57,0 58,2 59,3 60,4 61,6 62,8 63,9 65,1 66,2 67,4 

25   67,6 68,9 70,3 71,6 73,0 74,4 75,8 77,1 78,5 79,9 

16   56,8 57,8 58,8 59,7 60,7 61,7 62,7 63,7 64,7 65,7 

20 70 68,6 69,8 71,0 72,1 73,3 74,5 75,7 76,9 78,1 79,3 

25   81,3 82,7 84,1 85,5 86,9 88,3 89,7 91,2 92,6 94,0 

16   66,7 67,7 68,7 69,7 70,7 71,7 72,7 73,7 74,8 75,8 

20 80 80,5 81,7 82,9 84,2 85,4 86,6 87,8 89,0 90,3 91,5 

25   95,4 96,9 98,3 99,7 101,2 102,6 104,1 105,5 107,0 108,4 

16   76,8 77,8 78,8 79,9 80,9 81,9 83,0 84,0 85,1 86,1 

20 90 92,7 94,0 95,2 96,5 97,7 99,0 100,2 101,5 102,7 104,0 

25   109,9 111,4 112,8 114,3 115,8 117,3 118,8 120,2 121,7 123,2 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 - Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ 1 ɦ ɨɬɤɪɵɬɨ ɩɪɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɵɯ 
ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ 



d, ɦɦ Θ, °ɋ 
Ɍɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ 1 ɦ ɬɪɭɛɵ, ȼɬ/ɦ, ɱɟɪɟɡ 1 °ɋ 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 

16   18,5 19,2 20,0 20,7 21,5 22,2 23,0 23,8 24,6 25,3 

20 30 21,8 22,7 23,6 24,5 25,4 26,3 27,2 28,1 29,0 29,9 

25   25,3 26,3 27,3 28,4 29,4 30,4 31,5 32,5 33,6 34,6 

16   26,1 26,9 27,7 28,5 29,3 30,1 30,9 31,7 32,5 33,3 

20 40 30,8 31,8 32,7 33,6 34,6 35,5 36,5 37,4 38,4 39,3 

25   35,7 36,8 37,9 39,0 40,0 41,1 42,2 43,3 44,4 45,6 

16   34,1 35,0 35,8 36,6 37,4 38,3 39,1 40,0 40,8 41,6 

20 50 40,3 41,3 42,2 43,2 44,2 45,2 46,2 47,2 48,2 49,2 

25   46,7 47,8 48,9 50,1 51,2 52,3 53,5 54,6 55,8 56,9 

16   42,5 43,3 44,2 45,0 45,9 46,8 47,6 48,5 49,4 50,2 

20 60 50,2 51,2 52,2 53,2 54,2 55,2 56,2 57,3 58,3 59,3 

25   58,1 59,3 60,4 61,6 62,8 64,0 65,2 66,3 67,5 68,7 

16   51,1 52,0 52,9 53,8 54,6 55,5 56,4 57,3 58,2 59,1 

20 70 60,4 61,4 62,4 63,5 64,5 65,6 66,6 67,7 68,7 69,8 

25   69,9 71,1 72,3 73,5 74,7 76,0 77,2 78,4 79,6 80,8 

16   60,0 60,9 61,8 62,7 63,6 64,5 65,4 66,4 67,3 68,2 

20 80 70,8 71,9 73,0 74,1 75,1 76,2 77,3 78,4 79,4 80,5 

25   82,1 83,3 84,5 85,8 87,0 88,3 89,5 90,8 92,0 93,3 

16   69,1 70,0 71,0 71,9 72,8 73,7 74,7 75,6 76,6 77,5 

20 90 81,6 82,7 83,8 84,9 86,0 87,1 88,2 89,3 90,4 91,5 

25   94,5 95,8 97,0 98,3 99,6 100,9 102,1 103,4 104,7 106,0 

3.33 ɉɪɢ ɫɤɪɵɬɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɨɞɢɧɨɱɧɵɯ ɬɪɭɛ, ɡɚɦɨɧɨɥɢɱɟɧɧɵɯ ɜ ɥɟɝɤɨɦ ɛɟɬɨɧɟ ɫ 
ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪɨɦ, ɪɚɫɱɟɬɧɵɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 1,1 - 1,15 ɪɚɡɚ. 

3.34 ɉɪɢ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɲɬɪɨɛɚɯ, ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɡɚɩɨɥɧɟɧɧɵɯ 
ɫɚɦɨɬɜɟɪɞɟɸɳɟɣ ɩɟɧɢɫɬɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɟɣ, ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɩɨɬɨɤ ɬɪɭɛ ɫɧɢɠɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɜ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɫɬɟɧɚɯ ɧɚ 15 - 20 %, ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɯ - ɧɚ 5 - 10 %. 

4 ɌɊȺɇɋɉɈɊɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ɂ 
ɏɊȺɇȿɇɂȿ ɆȿɌȺɅɅɈɉɈɅɂɆȿɊɇɕɏ 
ɌɊɍȻ 
4.1 ɉɟɪɟɜɨɡɤɚ, ɩɨɝɪɭɡɤɚ ɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɚ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɞɨɥɠɧɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟ ɧɢɠɟ ɦɢɧɭɫ 20 °ɋ. 

4.2 ɉɟɪɟɜɨɡɤɚ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɥɸɛɵɦ ɜɢɞɨɦ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ (ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɜ ɤɪɵɬɵɯ ɚɜɬɨɦɚɲɢɧɚɯ ɢ ɜɚɝɨɧɚɯ) ɜ ɨɬɪɟɡɤɚɯ ɢɥɢ ɛɭɯɬɚɯ, ɜ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ. 

4.3 ɉɪɢ ɩɨɝɪɭɡɨɱɧɨ-ɪɚɡɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ, ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ 
ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɪɟɝɚɬɶ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ. 



Ɂɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɫɛɪɚɫɵɜɚɬɶ ɬɪɭɛɵ ɫ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɥɢ ɜɨɥɨɱɢɬɶ ɩɨ ɥɸɛɨɣ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

ȼɨ ɜɪɟɦɹ ɩɨɝɪɭɡɤɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɬɪɨɩɵ ɢɡ ɦɹɝɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. 

4.4 ɏɪɚɧɢɬɶ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜ ɡɚɤɪɵɬɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɢɥɢ ɩɨɞ 
ɧɚɜɟɫɨɦ ɜ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ, ɧɚ ɪɨɜɧɨɦ ɩɨɥɭ, ɧɚɫɬɢɥɟ, ɳɢɬɚɯ, ɨɛɟɪɟɝɚɹ ɨɬ 
ɩɪɹɦɵɯ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɥɭɱɟɣ. ȼɵɫɨɬɚ ɲɬɚɛɟɥɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 2,0 ɦ. ɉɪɢ ɯɪɚɧɟɧɢɢ 
ɬɪɭɛ ɜ ɫɤɥɚɞɫɤɢɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 
50 °ɋ, ɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɧɚɝɪɟɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɛɨɪɨɜ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1,0 ɦ. 

5 ɆɈɇɌȺɀ ɋɂɋɌȿɆ ɈɌɈɉɅȿɇɂə ɂɁ 
ɆȿɌȺɅɅɈɉɈɅɂɆȿɊɇɕɏ ɌɊɍȻ 
ɈȻЩɂȿ ɍɄȺɁȺɇɂə 

5.1 Ɇɨɧɬɚɠ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɞɨɥɠɟɧ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶɫɹ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭ 
ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɫɪɟɞɵ ɧɟ ɧɢɠɟ 10 °ɋ. 

5.2 ɉɟɪɟɞ ɩɪɨɤɥɚɞɤɨɣ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɜ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɤɨɧɱɢɬɶ ɜɫɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɝɚɡɨɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ, ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ, ɚ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ 
- ɡɚɤɨɧɱɢɬɶ ɨɬɞɟɥɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɉɪɢ ɫɤɪɵɬɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɡɛɨɪɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɢ 
ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɥɸɤɢ ɢɥɢ ɫɴɟɦɧɵɟ ɳɢɬɵ, ɧɟ ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɫɬɪɵɯ 
ɜɵɫɬɭɩɨɜ. 

ɋɬɨɹɤɢ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ, ɧɢɲɚɯ, ɛɨɪɨɡɞɚɯ, ɡɚ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɦɢ ɩɚɧɟɥɹɦɢ 
ɢɥɢ, ɤɚɤ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ, ɡɚɦɨɧɨɥɢɱɢɜɚɬɶ ɢɯ ɜ ɫɬɟɧɚɯ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɯ. 

Ƚɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɵ ɢ ɩɨɞɜɨɞɤɢ ɤ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɢɛɨɪɚɦ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɪɚɡɦɟɳɚɬɶ ɩɨ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɦ ɢ ɡɚ ɩɥɢɧɬɭɫɚɦɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ 14). Ɉɬɤɪɵɬɵɟ ɭɱɚɫɬɤɢ ɦɨɠɧɨ 
ɡɚɤɪɵɜɚɬɶ ɞɟɤɨɪɚɬɢɜɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. 
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ɚ - ɜ ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɧɚ ɦɟɠɞɭɷɬɚɠɧɵɯ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɯ ɦɟɠɞɭ ɤɜɚɪɬɢɪɚɦɢ; ɛ - ɜ 
ɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɯ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɯ ɧɚ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɯ ɧɚɞ ɧɟɨɬɚɩɥɢɜɚɟɦɵɦɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹɦɢ ɢɥɢ ɜ 
ɩɨɞɜɚɥɟ; 1 - ɩɨɤɪɵɬɢɟ ɩɨɥɚ; 2 - ɫɥɨɣ ɛɟɬɨɧɚ; 3 - ɫɥɨɣ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɢ; 4 - ɫɥɨɣ 
ɡɜɭɤɨɢɡɨɥɹɰɢɢ; 5 - ɫɥɨɣ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ; 6 - ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ; 7 - ɡɚɫɵɩɤɚ; 8 - ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɟ; 9 - 
ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɬɪɭɛɵ 

Ɋиɫуɧɨк 14 - ɋɤɪɵɬɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɪɚɡɜɨɞɹɳɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ 
ɜ ɩɨɥɭ 

Ɉɬɤɪɵɬɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɢɯ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɟ ɢ ɩɪɹɦɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɥɶɬɪɚɮɢɨɥɟɬɨɜɨɝɨ 
ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ. 

5.3 ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɫɩɥɸɳɢɜɚɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɥɨɦɵ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɦɨɧɬɚɠɚ. 

ɉɪɢ ɢɡɥɨɦɟ ɬɪɭɛɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɵɩɪɹɦɢɬɶ ɢ ɩɪɢɞɚɬɶ ɟɣ ɰɢɥɢɧɞɪɢɱɟɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭ ɞɟɪɟɜɹɧɧɵɦ 
ɢɥɢ ɪɟɡɢɧɨɜɵɦ ɦɨɥɨɬɤɨɦ. Ɍɚɤɭɸ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɧɚ 
ɞɚɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ. 



5.4 Ȼɭɯɬɵ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ, ɯɪɚɧɢɜɲɢɟɫɹ ɢɥɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɚɜɲɢɟɫɹ ɧɚ ɦɨɧɬɚɠ 
(ɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ) ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɢɠɟ 0 °ɋ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɞ ɪɚɫɤɚɬɤɨɣ 
ɜɵɞɟɪɠɚɧɵ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 24 ɱ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɧɟ ɧɢɠɟ 10 °ɋ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɡɦɨɬɤɢ ɛɭɯɬɵ ɢ ɦɨɧɬɚɠɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɥɟɞɢɬɶ, ɱɬɨɛɵ ɬɪɭɛɚ ɧɟ 
ɩɟɪɟɤɪɭɱɢɜɚɥɚɫɶ. 

ɉɪɨɤɥɚɞɤɭ ɬɪɭɛɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɟɫɬɢ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɹ ɪɚɫɬɹɝɢɜɚɸɳɢɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɫɜɨɛɨɞɧɵɟ 
ɤɨɧɰɵ ɡɚɤɪɵɜɚɬɶ ɡɚɝɥɭɲɤɚɦɢ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɩɨɩɚɞɚɧɢɹ ɝɪɹɡɢ ɢ ɦɭɫɨɪɚ ɜ ɬɪɭɛɭ. 

5.5 Ɋɚɞɢɭɫ ɢɡɝɢɛɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɩɹɬɢ ɧɚɪɭɠɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɬɪɭɛɵ. ɉɪɢ ɢɡɝɢɛɟ 
ɦɟɧɟɟ 5dɧ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɩɪɭɠɢɧɨɣ. Ɍɪɭɛɵ ɝɧɭɬ ɩɥɚɜɧɨ ɛɟɡ ɧɚɝɪɟɜɚ, ɜ 
ɯɨɥɨɞɧɨɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. 

5.6 ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚɩɨɥɶɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ: 

- ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɬɶ ɢɡ ɰɟɥɨɝɨ ɤɭɫɤɚ 
ɬɪɭɛɵ; 

- ɩɨɤɪɨɜɧɵɣ ɫɥɨɣ ɬɟɩɥɨɜɨɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɝɢɞɪɨɢɡɨɥɹɰɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ ɳɟɥɟɣ; 

- ɬɪɭɛɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɩɨɞ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɲɜɚɦɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɡɚɥɢɜɤɢ, ɜ 
ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɡɚɳɢɬɧɭɸ ɨɛɨɥɨɱɤɭ ɞɥɢɧɨɣ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 1 ɦ; 

- ɬɪɭɛɵ ɤ ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɤɪɟɩɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ V-ɨɛɪɚɡɧɵɯ «ɹɤɨɪɧɵɯ» 
ɫɤɨɛ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɩɪɢɤɪɟɩɥɹɬɶ ɬɪɭɛɭ ɤ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɤɟ ɩɪɨɜɨɥɨɤɨɣ ɫ ɦɹɝɤɨɣ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɨɣ; 

- ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɧɚɩɨɥɶɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɡɚɥɢɜɚɬɶɫɹ ɛɟɬɨɧɧɵɦ ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ ɢɥɢ 
ɡɚɤɪɵɜɚɬɶɫɹ ɩɨɤɪɵɬɢɟɦ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ 
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ. Ɍɪɭɛɚ ɩɪɢ ɡɚɥɢɜɤɟ ɞɨɥɠɧɚ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɩɨɞ ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ 0,3 Ɇɉɚ; 

- ɧɚɝɪɟɜɚɟɦɚɹ ɩɥɨɳɚɞɶ ɨɞɧɨɝɨ ɡɦɟɟɜɢɤɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 30 ɦ2 ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɞɥɢɧɨɣ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɫɬɨɪɨɧ 8 ɦ. Ɇɟɠɞɭ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦɢ ɩɥɨɳɚɞɹɦɢ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ ɩɨɤɪɵɬɢɹ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɟɥɚɬɶ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɲɜɵ ɲɢɪɢɧɨɣ 0,5 ɫɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɩɨɥɧɹɬɶ 
ɷɥɚɫɬɢɱɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ. ɋɥɨɣ ɪɚɫɬɜɨɪɚ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɪɨɜɧɟɧ; 

- ɩɪɢ ɛɟɬɨɧɢɪɨɜɚɧɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɡɛɟɝɚɬɶ ɫɦɟɳɟɧɢɹ, ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɢɡɝɢɛɚ, ɫɞɚɜɥɢɜɚɧɢɹ 
ɢɥɢ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɬɪɭɛ; 

- ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɜɵɫɨɬɚ ɡɚɥɢɜɤɢ ɧɚɞ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶɸ ɬɪɭɛɵ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3 ɫɦ. 
ɐɟɦɟɧɬɧɨ-ɩɟɫɱɚɧɚɹ ɫɦɟɫɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɧɢɠɟ ɦɚɪɤɢ 400 ɫ ɩɥɚɫɬɢɮɢɤɚɬɨɪɨɦ. 

5.7 Ⱦɥɹ ɩɪɨɯɨɞɚ ɬɪɭɛ ɱɟɪɟɡ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ 
ɝɢɥɶɡɵ. ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɝɢɥɶɡɵ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɧɚ 5 - 10 ɦɦ ɛɨɥɶɲɟ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɟɦɨɣ ɬɪɭɛɵ (ɪɢɫɭɧɨɤ 15). Ɂɚɡɨɪ ɦɟɠɞɭ ɬɪɭɛɨɣ ɢ ɝɢɥɶɡɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɡɚɞɟɥɚɬɶ ɦɹɝɤɢɦ ɧɟɫɝɨɪɚɟɦɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ, ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɬɪɭɛɵ ɜɞɨɥɶ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɣ ɨɫɢ. 
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Ɋиɫуɧɨк 15 - ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɢɥɶɡɵ ɞɥɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɬɪɭɛ ɜ ɫɬɟɧɚɯ ɢ ɩɟɪɟɤɪɵɬɢɹɯ 

5.8 Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɜ ɫɜɟɬɭ ɦɟɠɞɭ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɟɣ ɢ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɦ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɦ ɜɞɨɥɶ ɧɟɟ, ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 20 ɦɦ, 

5.9 Ɇɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɞɥɹ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɝɨɪɹɱɟɝɨ ɜɨɞɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 50 ɦɦ ɜɵɲɟ ɞɪɭɝɢɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 

5.10 ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɫɨ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ, ɡɚɩɨɪɧɨ-
ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɟɣ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ ɢ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɛɨɪɚɦɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɪɟɡɶɛɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ȼ, Ƚ). 

ȼɏɈȾɇɈɃ ɄɈɇɌɊɈɅɖ ɌɊɍȻ ɂ ɄɈɆɉɅȿɄɌɍɘЩɂɏ ɂɁȾȿɅɂɃ 

5.11 Ⱦɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɬɪɭɛɵ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ, 
ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵ ɜɯɨɞɧɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸ. 

Ɍɪɭɛɵ, ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ 
ɫɨɩɪɨɜɨɞɢɬɟɥɶɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ. 

5.12 Ɍɪɭɛɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɦɚɪɤɢɪɨɜɤɭ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɭɸ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɭɸ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɢ ɞɚɜɥɟɧɢɟ. ɇɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɢ ɢɡɥɨɦɨɜ. Ɍɪɭɛɵ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɤɪɭɱɟɧɵ ɢɥɢ ɫɩɥɸɳɟɧɵ. 

5.13 ɇɚ ɲɬɭɰɟɪɚɯ ɢ ɧɚɤɢɞɧɵɯ ɝɚɣɤɚɯ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɪɟɡɶɛɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ 
ɧɚɪɟɡɚɧɚ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ȽɈɋɌ 6357, ɤɥɚɫɫ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ȼ. ɋɨɩɪɹɝɚɟɦɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ 
ɢɦɟɬɶ ɜɵɛɨɢɧ, ɡɚɭɫɟɧɰɟɜ, ɰɚɪɚɩɢɧ. Ɋɟɡɢɧɨɜɵɟ ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɩɪɚɜɢɥɶɧɭɸ 
ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭ. 

5.14 ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ, 
ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɭɸ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɬɪɭɛ. Ʉɪɟɩɥɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ 
ɢɦɟɬɶ ɨɫɬɪɵɯ ɤɪɨɦɨɤ ɢ ɡɚɭɫɟɧɰɟɜ. Ɋɚɡɦɟɪɵ ɯɨɦɭɬɨɜ, ɮɢɤɫɚɬɨɪɨɜ, ɫɤɨɛ ɞɨɥɠɧɵ ɫɬɪɨɝɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɞɢɚɦɟɬɪɚɦ ɬɪɭɛ. Ɇɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɟ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɦɹɝɤɢɟ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɢ ɢ ɚɧɬɢɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɟ ɩɨɤɪɵɬɢɹ. 

ɌȿɏɇɈɅɈȽɂə ɉɈȾȽɈɌɈȼɂɌȿɅɖɇɕɏ ɊȺȻɈɌ 

5.15 Ⱦɨ ɧɚɱɚɥɚ ɦɨɧɬɚɠɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: 
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ɨɬɨɛɪɚɬɶ ɬɪɭɛɵ ɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ ɜɯɨɞɧɨɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ; 

ɪɚɡɦɟɬɢɬɶ ɬɪɭɛɭ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɢɥɢ ɩɨ ɦɟɫɬɭ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɩɪɢɩɭɫɤɚ ɧɚ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɬɪɭɛ. Ɋɚɡɦɟɬɤɚ 
ɬɪɭɛ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ ɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ: 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɥɢɧɟɣɤɨɣ, ɫɤɥɚɞɧɵɦ ɦɟɬɪɨɦ, ɪɭɥɟɬɤɨɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɦ 
ɲɚɛɥɨɧɨɦ ɢ ɪɚɡɦɟɬɨɱɧɵɦ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɟɦ. Ɋɢɫɤɢ ɞɥɹ ɨɬɪɟɡɤɢ ɧɚ ɬɪɭɛɟ ɧɚɧɨɫɹɬɫɹ 
ɤɚɪɚɧɞɚɲɨɦ ɢɥɢ ɦɚɪɤɟɪɨɦ. 

ɇɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɧɚɧɟɫɟɧɢɟ ɰɚɪɚɩɢɧ ɢɥɢ ɧɚɞɪɟɡɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛɵ. 

5.16 Ɋɚɡɪɟɡɤɭ ɬɪɭɛ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɡɦɟɬɤɟ ɧɨɠɧɢɰɚɦɢ, ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 90° ɤ 
ɨɫɢ ɬɪɭɛɵ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɹ ɫɦɹɬɢɹ ɬɪɭɛɵ ɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɡɚɭɫɟɧɰɟɜ. Ɉɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ 
ɪɟɡɚ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 5°. 

Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɟɣ ɬɨɪɰɨɜ ɬɪɭɛ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɤɚɥɢɛɪɨɜɤɭ ɤɨɧɰɨɜ 
ɬɪɭɛ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ. Ɉɜɚɥɶɧɨɫɬɶ ɬɨɪɰɨɜ ɬɪɭɛ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1 %. 

ɋɈȿȾɂɇȿɇɂȿ ɌɊɍȻ ɂ ɉɊɂɋɈȿȾɂɇȿɇɂȿ Ʉ ȺɊɆȺɌɍɊȿ 

5.17 ȼɚɪɢɚɧɬ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɫ ɨɛɠɢɦɧɨɣ ɝɚɣɤɨɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ: 

- ɞɥɹ ɢɡɝɢɛɚ ɬɪɭɛɵ ɫ r < 5dɧ (ɧɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɩɪɭɠɢɧɭ; 

- ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɩɪɭɠɢɧɭ, ɜɵɩɪɹɦɢɬɶ ɥɢɲɧɢɟ ɢɫɤɪɢɜɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛɵ (ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ 150 - 160 
ɦɦ); 

- ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɧɨɠɧɢɰɚɦɢ ɨɛɪɟɡɚɬɶ ɬɪɭɛɭ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 90° ɤ ɨɫɢ ɬɪɭɛɵ; 

- ɨɛɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɬɪɭɛɵ ɤɚɥɢɛɪɨɜɚɧɧɨɣ ɪɚɡɜɟɪɬɤɨɣ (ɫɧɚɱɚɥɚ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 1 ɧɚ 
ɝɥɭɛɢɧɭ ɪɢɫɤɢ ɧɚ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɪɚɡɜɟɪɬɤɢ, ɡɚɬɟɦ ɫɬɨɪɨɧɨɣ 2 ɫɧɹɬɶ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ 
ɮɚɫɤɭ); 

- ɧɚɞɟɬɶ ɧɚ ɬɪɭɛɭ ɥɚɬɭɧɧɭɸ ɨɛɠɢɦɧɭɸ ɝɚɣɤɭ; 

- ɜɪɭɱɧɭɸ ɡɚɩɪɟɫɫɨɜɚɬɶ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɞɨ ɭɩɨɪɚ ɧɚ ɝɥɭɛɢɧɭ ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɧɚɪɭɠɧɵɦ 
ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ, ɦɦ: 16 - 8 ɦɦ; 20 - 10 ɦɦ, 25 - 12 ɦɦ. 

ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɬɪɭɛɵ ɫ ɮɚɫɨɧɧɵɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ, ɢɦɟɸɳɢɦɢ ɧɚɪɭɠɧɭɸ ɪɟɡɶɛɭ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨ ɫɨɩɪɹɝɚɟɦɵɦ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɹɦ ɞɟɬɚɥɟɣ ɛɟɡ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɪɟɡɶɛɨɜɨɣ ɝɚɣɤɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɤ ɞɟɬɚɥɹɦ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɪɟɡɶɛɭ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɢɩɩɟɥɶ ɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɪɟɡɶɛɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ. 

5.18 Ⱦɥɹ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ ɩɪɢɛɨɪɚɦ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɸɸ ɪɟɡɶɛɭ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɨɛɠɢɦɧɨɣ ɝɚɣɤɨɣ ɢ ɨɛɠɢɦɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ ɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ ɪɟɡɶɛɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ 
(ɪɢɫɭɧɨɤ 16). 

5.19 ɍɩɥɨɬɧɟɧɢɟ ɪɟɡɶɛɨɜɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫɨ ɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚɦɢ ɢ ɚɪɦɚɬɭɪɨɣ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɨ ɥɶɧɹɧɨɣ ɩɪɹɞɶɸ, ɥɟɧɬɨɣ ɎɍɆ ɢɥɢ ɥɸɛɵɦ ɞɪɭɝɢɦ 
ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ. 
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5.20 ɍɫɬɚɧɨɜɤɚ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɫ ɨɛɠɢɦɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ (ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ƚ) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

- ɫɧɹɬɶ ɮɚɫɤɭ ɩɨɞ ɭɝɥɨɦ 45° ɩɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɨɪɰɚ ɬɪɭɛɵ; 

- ɧɚɞɟɬɶ ɧɚ ɬɪɭɛɭ ɨɛɠɢɦɧɭɸ ɜɬɭɥɤɭ; 

- ɧɚɞɟɬɶ ɧɚ ɲɬɭɰɟɪ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɞɟɬɚɥɢ ɧɚɤɢɞɧɭɸ ɝɚɣɤɭ ɢ ɭɩɥɨɬɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɶɰɨ; 

- ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɲɬɭɰɟɪ ɜ ɬɪɭɛɭ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ; 

- ɧɚɬɹɧɭɬɶ ɧɚ ɬɪɭɛɭ ɫɨ ɲɬɭɰɟɪɨɦ ɜɬɭɥɤɭ; 

- ɜɵɧɭɬɶ ɬɪɭɛɭ ɢɡ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ; 

- ɨɛɠɚɬɶ ɜɬɭɥɤɭ ɧɚ ɬɪɭɛɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɤɚɬɤɢ, ɜɵɧɭɬɶ ɬɪɭɛɭ ɢɡ 
ɩɪɢɫɩɨɫɨɛɥɟɧɢɹ. 

 

1 - ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɚɹ ɬɪɭɛɚ; 2 - ɨɛɠɢɦɧɚɹ ɝɚɣɤɚ, 3 - ɪɚɡɪɟɡɧɨɟ ɨɛɠɢɦɧɨɟ ɭɩɪɭɝɨɟ ɤɨɥɶɰɨ; 
4 - ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɫɬɚɜɤɚ ɫ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɪɟɡɶɛɨɣ 

Ɋиɫуɧɨк 16 - ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɨɛɠɢɦɧɨɣ ɝɚɣɤɨɣ ɢ ɨɛɠɢɦɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ 

ɄɊȿɉɅȿɇɂȿ ɌɊɍȻɈɉɊɈȼɈȾɈȼ 

5.21 Ɋɚɫɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɦɚɬɟɪɢɚɥɟ ɬɪɭɛɵ ɨɬ 
ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɭɞɥɢɧɟɧɢɣ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ. 

5.22 Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹɦɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɬɚɛɥɢɰɟ 6. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6 

ȼ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚɯ 

ɇɚɪɭɠɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɵ 
Ɋɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɫɤɨɥɶɡɹɳɢɦɢ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹɦɢ 

ɩɪɢ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ 

ɩɪɢ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɤɥɚɞɤɟ 

Ⱦɨ 16 500 1000* 1000 2000* 
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20 500 1000* 1000 2000* 

25 750 1000* 1200 2000* 

32   1000*   2400* 

40   1000*   2400* 

50   1000*   3000 

* Ⱦɥɹ ɬɪɭɛ «ɆȿɌȺɉɈɅ» 

    

                                  

1 - ɬɪɭɛɚ; 2 - ɮɢɤɫɚɬɨɪ; 3 - ɯɨɦɭɬ; 4 - ɲɭɪɭɩ (ɞɸɛɟɥɶ) 

Ɋиɫуɧɨк 17 - Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɬɪɭɛ ɤ ɫɬɟɧɚɦ ɢ ɩɟɪɟɝɨɪɨɞɤɚɦ 

 

1 - ɯɨɦɭɬ; 2 - ɬɪɭɛɚ; 3 - ɦɹɝɤɚɹ ɩɪɨɤɥɚɞɤɚ; 4 - ɬɟɩɥɨɢɡɨɥɹɰɢɹ; 5 - ɛɨɥɬ; 6 - ɝɚɣɤɚ; 7 - 
ɩɨɞɜɟɫɤɚ; 8 - ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ 

Ɋиɫуɧɨк 18 - Ʉɪɟɩɥɟɧɢɟ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ ɧɚ ɩɨɜɨɪɨɬɚɯ ɢ ɨɬɜɟɬɜɥɟɧɢɹɯ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ. 

5.23 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɵ ɢ ɡɚɩɨɪɧɨ-ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɭɸ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɫɥɟɞɭɟɬ 
ɡɚɤɪɟɩɥɹɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɵɯ ɧɟɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɤɪɟɩɥɟɧɢɣ ɞɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɭɫɢɥɢɣ ɧɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 



5.24 Ⱦɥɹ ɡɚɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢɡɞɟɥɢɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɚɬɚɥɨɝɚɦ ɮɢɪɦ-
ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɣ ɬɪɭɛ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɨɩɨɪɵ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɞɥɹ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɯ ɬɪɭɛ. ȼɨɡɦɨɠɧɵɟ 
ɫɩɨɫɨɛɵ ɤɪɟɩɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɚɯ 17, 18. 

ɂɋɉɕɌȺɇɂȿ ɋɂɋɌȿɆɕ ɈɌɈɉɅȿɇɂə 

5.25 ɉɨɫɥɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɦɨɧɬɚɠɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ 
ɝɟɪɦɟɬɢɱɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɞɚɜɥɟɧɢɢ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɦ ɪɚɛɨɱɟɟ ɜ 1,5 ɪɚɡɚ, ɧɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ 0,6 Ɇɉɚ, ɩɪɢ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜɨɞɵ. 

5.26 ɉɪɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɚɛɨɬɚɯ ɩɟɪɟɞ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɦ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟɦ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

- ɨɬɤɥɸɱɢɬɶ (ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɧɹɬɶ) ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ, ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɨɱɧɵɟ ɤɥɚɩɚɧɵ, 
ɞɚɬɱɢɤɢ ɢ ɞɪ., ɟɫɥɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɚɪɦɚɬɭɪɵ ɦɟɧɶɲɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɨɛɧɨɝɨ 
ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨ 5.25; 

- ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɡɚɝɥɭɲɤɚɦɢ ɢɥɢ ɡɚɩɨɪɧɵɦɢ ɤɥɚɩɚɧɚɦɢ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɛɨɥɶɲɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɨɛɧɨɝɨ ɞɚɜɥɟɧɢɹ; 

- ɩɨɞɤɥɸɱɢɬɶ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ ɦɚɧɨɦɟɬɪ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 0,01 Ɇɉɚ. 

5.27 ɋɢɫɬɟɦɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɩɨɥɧɢɬɶ ɜɨɞɨɣ ɦɟɞɥɟɧɧɨ ɩɪɢ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɜɨɡɞɭɯɨɫɩɭɫɤɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɜɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɩɪɨɛɨɤ. 

5.28 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ ɜ ɞɜɚ 
ɷɬɚɩɚ: 

1-ɣ ɷɬɚɩ - ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 30 ɦɢɧ ɞɜɚɠɞɵ ɩɨɞɧɢɦɚɬɶ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɱɟɪɟɡ 
ɤɚɠɞɵɟ 10 ɦɢɧ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 30 ɦɢɧ ɩɚɞɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 
0,06 Ɇɉɚ; 

2-ɣ ɷɬɚɩ - ɜ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 2 ɱ ɩɚɞɟɧɢɟ ɞɚɜɥɟɧɢɹ (ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ, ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɨɝɨ ɧɚ 1-ɦ ɷɬɚɩɟ) 
ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ 0,02 Ɇɉɚ. 

5.29 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɩɨɥɶɧɨɝɨ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɡɚɥɢɜɤɢ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɜ ɛɟɬɨɧɨɦ (ɪɚɫɬɜɨɪɨɦ). 

5.30 Ɍɟɩɥɨɜɨɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɧɚɩɨɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɬɶ ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɛɟɬɨɧ ɨɤɨɧɱɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɬɜɟɪɞɟɟɬ, ɬ.ɟ. ɱɟɪɟɡ 20 - 28 ɞɧ. 
ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɚɱɢɧɚɬɶ ɫ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ 25 °ɋ ɫ ɟɠɟɞɧɟɜɧɵɦ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɧɚ 5 °ɋ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɨɧɚ ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ 
ɩɪɨɟɤɬɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ. 

ɊȿɆɈɇɌɇɕȿ ɊȺȻɈɌɕ 

5.31 ɋɥɟɫɚɪɢ-ɫɚɧɬɟɯɧɢɤɢ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɳɢɟ ɪɟɦɨɧɬ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɵ ɫɨ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

5.32 ɉɪɢ ɡɚɦɟɧɟ ɬɪɭɛ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɟɦɨɧɬɚ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɫɬɚɜɢɬɶ ɬɪɭɛɵ ɦɟɧɶɲɟɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ, 
ɱɟɦ ɡɚɦɟɧɹɟɦɵɟ ɬɪɭɛɵ. 
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5.33 ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɭɱɚɫɬɤɚ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɜɵɪɟɡɚɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɣ 
ɭɱɚɫɬɨɤ. Ɂɚɦɟɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɬɪɟɡɤɚ ɬɪɭɛɵ ɧɭɠɧɨɣ ɞɥɢɧɵ, ɫɨɟɞɢɧɹɟɦɨɝɨ ɫ 
ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɨɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɞɟɬɚɥɹɦɢ. ɉɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɣ ɭɱɚɫɬɨɤ ɬɪɭɛɵ 
ɦɨɧɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ 2 ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫ ɧɚɤɢɞɧɨɣ ɝɚɣɤɨɣ ɱɟɪɟɡ ɧɢɩɩɟɥɶ ɫ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɟɦ 
ɪɟɡɶɛɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢɥɢ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɢɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫ ɨɛɠɢɦɧɨɣ ɝɚɣɤɨɣ ɢ ɨɛɠɢɦɧɵɦ ɤɨɥɶɰɨɦ 
ɛɟɡ ɭɩɥɨɬɧɟɧɢɹ ɪɟɡɶɛɨɜɨɣ ɱɚɫɬɢ. 

5.34 ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɫɜɚɪɨɱɧɵɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɨɝɧɟɜɵɯ ɪɚɛɨɬ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɝɨ 
ɬɟɪɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɥɢ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ ɬɪɭɛ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɬɚɜɢɬɶ ɨɝɪɚɠɞɟɧɢɹ. 

5.35 Ⱦɥɹ ɨɱɢɫɬɤɢ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɭɛ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɦɚɬɟɪɢɚɥ, ɢɫɤɥɸɱɚɸɳɢɣ 
ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɹ. 

5.36 ɉɪɢ ɡɚɦɟɪɡɚɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɪɨɛɨɤ ɜ ɬɪɭɛɟ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɦɟɫɬɧɨɦɭ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɞɢɚɦɟɬɪɚ (ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ) ɬɪɭɛɵ ɢɥɢ ɩɨ ɫɥɨɸ ɢɧɟɹ ɢ ɥɶɞɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 
ɉɪɨɝɪɟɜɚɬɶ ɬɪɭɛɭ ɫɥɟɞɭɟɬ ɬɟɩɥɵɦ ɜɨɡɞɭɯɨɦ ɢɥɢ ɝɨɪɹɱɟɣ ɜɨɞɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɞɨ 90 °ɋ. 
Ʉɚɬɟɝɨɪɢɱɟɫɤɢ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɨɬɤɪɵɬɨɟ ɩɥɚɦɹ ɢ ɨɛɫɬɭɤɢɜɚɬɶ ɬɪɭɛɵ ɦɨɥɨɬɤɨɦ. 
ɉɪɢ ɩɟɪɜɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɧɵɣ ɨɬɪɟɡɨɤ ɬɪɭɛɵ. 

5.37 ɉɪɢ ɨɫɥɚɛɥɟɧɢɢ ɡɚɞɟɥɤɢ ɦɟɠɞɭ ɬɪɭɛɨɣ ɢ ɝɢɥɶɡɨɣ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɣ ɱɟɪɟɡ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɟɺ ɭɩɥɨɬɧɢɬɶ ɝɟɪɦɟɬɢɤɨɦ ɢɡ ɧɟɝɨɪɸɱɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. 

6 ɌɊȿȻɈȼȺɇɂə ɌȿɏɇɂɄɂ 
ȻȿɁɈɉȺɋɇɈɋɌɂ 
6.1 ɉɪɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɨɛɥɸɞɚɬɶ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɩɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɟɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɣ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ. 

6.2 ɉɪɢ ɡɚɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɢ ɦɨɧɬɚɠɟ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɷɥɟɤɬɪɨɫɜɚɪɨɱɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɦɟɧɟɟ 2 ɦ. 

Ɇɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɝɨɪɸɱɢɯ, ɬɪɭɞɧɨɜɨɫɩɥɚɦɟɧɹɟɦɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ. ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɠɚɪɨɬɭɲɟɧɢɹ - ɪɚɫɩɵɥɟɧɧɚɹ ɜɨɞɚ, ɩɟɧɚ, ɩɟɫɨɤ, ɤɨɲɦɚ. 

6.3 Ɇɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɬɪɭɛɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɦɨɧɬɚɠɚ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɟ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɜ 
ɨɤɪɭɠɚɸɳɭɸ ɫɪɟɞɭ ɬɨɤɫɢɱɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɢ ɧɟ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɪɟɞɧɨɝɨ ɜɥɢɹɧɢɹ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɪɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɤɨɧɬɚɤɬɟ. 

6.4 Ɇɨɧɬɚɠ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɞɨɥɠɧɵ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɫɥɟɫɚɪɢ-ɫɚɧɬɟɯɧɢɤɢ, ɩɪɨɲɟɞɲɢɟ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɢ ɨɡɧɚɤɨɦɥɟɧɧɵɟ ɫɨ ɫɩɟɰɢɮɢɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɬɚɤɢɯ ɬɪɭɛ. 

Ɋɚɛɨɬɵ ɩɨ ɦɨɧɬɚɠɭ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ ɢɡ ɷɬɢɯ ɬɪɭɛ ɪɚɡɪɟɲɚɟɬɫɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɬɨɥɶɤɨ ɢɫɩɪɚɜɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, ɩɪɢ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

6.5 Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɢɢ ɦɚɫɬɟɪɚ ɢɥɢ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹ ɪɚɛɨɬ. ɋɥɟɫɚɪɢ, ɩɪɨɜɨɞɹɳɢɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ, ɞɨɥɠɧɵ ɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɛɟɡɨɩɚɫɧɵɯ 
ɦɟɫɬɚɯ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɜɵɛɢɜɚɧɢɹ ɡɚɝɥɭɲɟɤ. 



ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ⱥ 

ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂȿ ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ 
ɆȿɌȺɅɅɈɉɈɅɂɆȿɊɇɕɏ ɌɊɍȻ 
Ɍɚɛɥɢɰɚ A.1 - ɋɨɪɬɚɦɟɧɬ ɢ ɦɚɫɫɚ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ 

ȼ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚɯ 

№ 
ɩ.ɩ. 

ɂɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ, 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɹ, 
ɩɨɫɬɚɜɳɢɤ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ 
Ɍɨɥɳɢɧɚ 
ɫɬɟɧɤɢ ɫ 
ɞɨɩɭɫɤɨɦ 

Ɍɨɥɳɢɧɚ 
ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɨɣ 
ɮɨɥɶɝɢ ɫ 
ɞɨɩɭɫɤɨɦ 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ 
ɦɚɫɫɚ 1 ɦ 
ɞɥɢɧɵ, ɤɝ 

ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ 
ɫ ɞɨɩɭɫɤɨɦ 

ɧɚɪɭɠɧɵɣ 
ɫ 
ɞɨɩɭɫɤɨɦ 

1 ɇɂɄɂɆɌ (Ɋɨɫɫɢɹ), 
Ɍɍ 2248-004-
07629379-97 

 

16 + 0,3 
  

0,095 

 

25 + 0,3 
 

0,2 ± 0,01 0,2 

2 ȺɈ «Ʉɚɭɱɭɤ-ɩɥɚɫɬ» 
(Ɋɨɫɫɢɹ), 

Ɍɍ 2248-001-
29325094-97, ɁȺɈ 
«Ƚɟɧɬɚ» (Ɋɨɫɫɢɹ) 

10-0,2 14 + 0,15 
 

0,2 ± 0,02 0,092 

12-0,2 16 + 0,15 
 

0,2 ± 0,02 0,105 

14-0,2 18 + 0,15 
 

0,2 ± 0,02 0,128 

 

20 + 0,15 
 

0,24 ± 0,02 0,150 

 

25 + 0,20 
 

0,24 ± 0,02 0,204 

3 ɌɈɈ ɇɉɉ 
«ȼɥɚɞȼЭȾ» (Ɋɨɫɫɢɹ) 
- ɩɨɫɬɚɜɳɢɤ 

12 16,0 ± 0,3 2,25 ± 0,2 0,5 ± 0,04 0,125 

15 20,0 ± 0,3 2,50 ± 0,2 0,5 ± 0,04 0,185 

20 26,0 ± 0,3 3,00 ± 0,2 0,7 ± 0,04 0,300 

26 32,3 ± 0,3 3,20 ± 0,2 0,7 ± 0,04 0,390 

32 40,3 ± 0,3 3,90 ± 0,2 0,7 ± 0,04 0,550 

40 48,0 ± 0,3 4,00 ± 0,3 0,8 ± 0,04 0,755 

50 60,0 ± 0,3 4,80 ± 0,3 0,8 ± 0,04 0,985 

60 76,0 ± 0,3 5,20 ± 0,3 1,0 ± 0,04 1,480 

Ɍɚɛɥɢɰɚ A.2 - Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ 

№ 
ɩ.ɩ. ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɢ 

ȿɞɢɧɢɰɚ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ 

1 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ȼɬ/ɦ · Ʉ 0,45 

2 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ 1/°ɋ 2,5 × 10-5 

3 Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨ-ɡɟɪɧɢɫɬɨɣ 
ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ 

ɦɦ 0,01 

4 ɉɪɨɱɧɨɫɬɶ ɤɨɥɶɰɟɜɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɩɪɢ ɪɚɡɪɵɜɟ ɜ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ, 
ɦɦ: 

ɇ   

  10 - 14   2100 



  12 - 16   2400 

  14 - 18   2400 

  16 - 20   2400 

  20 - 25   2400 

5 ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɩɨɫɥɟ ɩɪɨɝɪɟɜɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ (120 
- 3) °ɋ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ (60 + 1) ɦɢɧ 

% ɧɟ ɛɨɥɟɟ 1 

6 ɋɬɨɣɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɦ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ (ɛɟɡ 
ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɣ) ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, °ɋ: 

Ɇɉɚ   

  20 - ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 1 ɱ   4,5 

  95     »      »        1 ɱ   1,8 

  95     »      »        100 ɱ   1,6 

  95     »      »        1000 ɱ   1,4 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ȼ 

ȽɂȾɊȺȼɅɂɑȿɋɄɂȿ 
ɏȺɊȺɄɌȿɊɂɋɌɂɄɂ 
ɆȿɌȺɅɅɈɉɈɅɂɆȿɊɇɕɏ ɌɊɍȻ 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ȼ.1 - Ƚɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɩɪɢ 
ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɲɟɪɨɯɨɜɚɬɨɫɬɢ 0,01 ɦɦ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɬɟɩɥɨɧɨɫɢɬɟɥɹ 80 °ɋ 

ɉɨɬɟ
ɪɢ 
ɞɚɜɥ
ɟɧɢɹ 
ɧɚ 
ɬɪɟɧ
ɢɟ R, 
ɉɚ/ɦ 

Ⱦɢɚɦɟɬɪ ɬɪɭɛɨɩɪɨɜɨɞɚ Нɜ/Нɧ, ɦɦ 

10/14 12/16 14/18 16/20 20/25 

ɋɤɨɪɨɫ
ɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧ
ɢɹ 
ɬɟɩɥɨɧ
ɨɫɢɬɟɥɹ 
V, ɦ/ɫ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɬɟɩɥɨɧ
ɨɫɢɬɟɥɹ 
G, ɥ/ɱ 

ɋɤɨɪɨɫ
ɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧ
ɢɹ 
ɬɟɩɥɨɧ
ɨɫɢɬɟɥɹ 
V, ɦ/ɫ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɬɟɩɥɨɧ
ɨɫɢɬɟɥɹ 
G, ɥ/ɱ 

ɋɤɨɪɨɫ
ɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧ
ɢɹ 
ɬɟɩɥɨɧ
ɨɫɢɬɟɥɹ 
V, ɦ/ɫ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɬɟɩɥɨɧ
ɨɫɢɬɟɥɹ 
G, ɥ/ɱ 

ɋɤɨɪɨɫ
ɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧ
ɢɹ 
ɬɟɩɥɨɧ
ɨɫɢɬɟɥɹ 
V, ɦ/ɫ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɬɟɩɥɨɧ
ɨɫɢɬɟɥɹ 
G, ɥ/ɱ 

ɋɤɨɪɨɫ
ɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧ
ɢɹ 
ɬɟɩɥɨɧ
ɨɫɢɬɟɥɹ 
V, ɦ/ɫ 

Ɋɚɫɯɨɞ 
ɬɟɩɥɨɧ
ɨɫɢɬɟɥɹ 
G, ɥ/ɱ 

0,49         0,01 5,40 0,010 6,64 0,010 11,25 

0,98 0,010 2,65 0,010 3,95 0,01 5,40 0,020 13,27 0,020 22,50 

1,96 0,020 5,29 0,020 7,90 0,02 10,79 0,030 19,91 0,030 33,74 

3,92 0,030 7,94 0,030 11,84 0,04 21,59 0,040 26,55 0,050 56,24 

5,88 0,040 10,58 0,040 15,79 0,05 26,99 0,060 39,82 0,070 78,73 

7,84 0,040 10,58 0,050 19,74 0,06 32,38 0,070 46,46 0,080 89,98 

9,81 0,050 13,23 0,060 23,69 0,07 37,78 0,080 53,10 0,100 112,48 

19,6
2 

0,080 21,16 0,100 39,48 0,11 59,37 0,120 79,64 0,150 168,71 

39,2
3 

0,130 34,39 0,150 59,22 0,17 91,76 0,180 119,47 0,220 247,45 

58,8 0,160 42,32 0,190 75,02 0,21 113,35 0,230 152,65 0,280 314,93 



4 

78,4
5 

0,190 50,26 0,220 86,86 0,25 134,94 0,270 179,20 0,330 371,17 

98,0
6 

0,220 58,20 0,250 98,71 0,28 151,13 0,310 205,75 0,370 416,16 

117,
68 

0,240 63,49 0,280 110,55 0,31 167,32 0,340 225,66 0,410 461,15 

137,
29 

0,260 68,78 0,310 122,40 0,34 183,51 0,370 245,57 0,450 506,14 

156,
90 

0,280 74,07 0,330 130,29 0,37 199,71 0,400 265,48 0,480 539,88 

176,
52 

0,300 79,36 0,350 138,19 0,40 215,90 0,430 285,39 0,520 584,87 

196,
13 

0,320 84,65 0,380 150,03 0,42 226,69 0,450 298,67 0,550 618,62 

215,
74 

0,340 89,94 0,400 157,93 0,44 237,49 0,480 318,58 0,580 652,36 

235,
36 

0,360 95,23 0,420 165,83 0,47 253,68 0,500 331,85 0,600 674,85 

254,
97 

0,380 100,52 0,440 173,72 0,49 264,47 0,520 345,13 0,630 708,60 

274,
58 

0,390 103,17 0,450 177,67 0,51 275,27 0,550 365,04 0,660 742,34 

294,
20 

0,410 108,46 0,470 185,57 0,53 286,06 0,570 378,31 0,680 764,83 

313,
81 

0,420 111,10 0,490 193,47 0,55 296,86 0,590 391,58 0,710 798,58 

333,
42 

0,440 116,39 0,510 201,36 0,57 307,65 0,610 404,86 0,730 821,07 

353,
04 

0,450 119,04 0,520 205,31 0,58 313,05 0,630 418,13 0,760 854,81 

372,
65 

0,470 124,33 0,540 213,21 0,60 323,85 0,650 431,41 0,780 877,31 

392,
26 

0,480 126,97 0,560 221,10 0,62 334,64 0,670 444,68 0,800 899,80 

411,
88 

0,490 129,62 0,570 225,05 0,64 345,44 0,690 457,95 0,820 922,30 

431,
49 

0,510 134,91 0,590 232,95 0,65 350,83 0,700 464,59 0,840 944,79 

451,
10 

0,520 137,56 0,600 236,90 0,67 361,63 0,720 477,87 0,870 978,54 

470,
72 

0,530 140,20 0,610 240,84 0,69 372,42 0,740 491,14 0,890 1001,03 

490,
33 

0,540 142,85 0,630 248,74 0,70 377,82 0,750 497,78 0,910 1023,53 

509,
94 

0,560 148,14 0,640 252,69 0,72 388,62 0,770 511,05 0,930 1046,02 



529,
56 

0,570 150,78 0,660 260,59 0,73 394,01 0,790 524,32 0,940 1057,27 

549,
17 

0,580 153,43 0,670 264,53 0,75 404,81 0,800 530,96 0,960 1079,76 

568,
78 

0,590 156,07 0,680 268,48 0,76 410,21 0,820 544,24 0,980 1102,26 

588,
40 

0,600 158,72 0,700 276,38 0,78 421,00 0,830 550,87 1,000 1124,76 

608,
01 

0,610 161,36 0,710 280,33 0,79 426,40 0,850 564,15 1,020 1147,25 

627,
62 

0,630 166,65 0,720 284,28 0,80 431,80 0,860 570,78 1,040 1169,75 

647,
24 

0,640 169,30 0,730 288,22 0,82 442,59 0,880 584,06 1,050 1180,99 

666,
85 

0,650 171,94 0,750 296,12 0,83 447,99 0,890 590,69 1,070 1203,49 

686,
47 

0,660 174,59 0,760 300,07 0,85 458,78 0,910 603,97 1,090 1225,98 

706,
08 

0,670 177,23 0,770 304,02 0,86 464,18 0,920 610,61 1,110 1248,48 

725,
69 

0,680 179,88 0,780 307,97 0,87 469,58 0,940 623,88 1,120 1259,73 

745,
31 

0,690 182,53 0,790 311,91 0,88 474,98 0,950 630,52 1,140 1282,22 

764,
92 

0,700 185,17 0,800 315,86 0,90 485,77 0,960 637,15 1,150 1293,47 

784,
54 

0,710 187,82 0,820 323,76 0,91 491,17 0,980 650,43 1,170 1315,96 

804,
15 

0,720 190,46 0,830 327,71 0,92 496,56 0,990 657,06 1,190 1338,46 

829,
76 

0,730 193,11 0,840 331,65 0,93 501,96 1,000 663,70 1,200 1349,71 

843,
38 

0,740 195,75 0,850 335,60 0,95 512,76 1,020 676,98 1,220 1372,20 

862,
99 

0,750 198,40 0,860 339,55 0,96 518,15 1,030 683,61 1,230 1383,45 

882,
60 

0,760 201,04 0,870 343,50 0,97 523,55 1,040 690,25 1,250 1405,94 

902,
22 

0,770 203,69 0,880 347,45 0,98 528,95 1,060 703,52 1,260 1417,19 

921,
83 

0,770 203,69 0,890 351,40 0,99 534,35 1,070 710,16 1,280 1439,69 

941,
44 

0,780 206,33 0,900 355,34 1,01 545,14 1,080 716,80 1,290 1450,93 

961,
06 

0,790 208,98 0,910 359,29 1,02 550,54 1,090 723,44 1,310 1473,43 

980, 0,800 211,62 0,920 363,24 1,03 555,94 1,100 730,07 1,320 1484,68 



67 

1019
,90 

0,820 216,91 0,940 371,14 1,05 566,73 1,130 749,98 1,350 1518,42 

1059
,12 

0,840 222,20 0,960 379,03 1,07 577,53 1,150 763,26 1,380 1552,16 

1098
,35 

0,850 224,85 0,980 386,93 1,09 588,32 1,170 776,53 1,410 1585,90 

1137
,58 

0,870 230,14 1,000 394,83 1,12 604,51 1,200 796,44 1,430 1608,40 

1176
,80 

0,890 235,43 1,020 402,72 1,14 615,31 1,220 809,72 1,460 1642,14 

1216
,03 

0,900 238,08 1,040 410,62 1,16 626,10 1,240 822,99 1,480 1664,64 

1255
,26 

0,920 243,37 1,060 418,52 1,18 636,90 1,260 836,26 1,510 1698,38 

1294
,48 

0,930 246,01 1,080 426,41 1,20 647,65 1,280 849,54 1,540 1732,12 

1333
,71 

0,950 251,30 1,090 430,36 1,22 658,49 1,310 869,45 1,560 1754,62 

1372
,94 

0,970 256,59 1,110 438,26 1,24 669,28 1,330 882,72 1,590 1788,36 

1412
,16 

0,980 259,24 1,130 446,15 1,26 680,08 1,350 896,00 1,610 1810,86 

1451
,39 

1,000 264,53 1,140 450,10 1,27 685,48 1,370 909,27 1,630 1833,35 

1490
,62 

1,010 267,17 1,160 458,00 1,29 696,27 1,390 922,55 1,660 1867,09 

1529
,84 

1,030 272,47 1,180 465,90 1,31 707,07 1,410 935,82 1,680 1889,59 

1569
,07 

1,040 275,11 1,190 469,84 1,33 717,86 1,430 949,09 1,700 1912,08 

1600
,30 

1,050 277,76 1,210 477,74 1,35 728,66 1,450 962,37 1,730 1945,83 

1647
,52 

1,070 283,05 1,230 485,64 1,37 739,45 1,460 969,00 1,750 1968,32 

1686
,75 

1,080 285,69 1,240 489,59 1,38 744,85 1,480 982,28 1,770 1990,82 

1725
,98 

1,100 290,98 1,260 497,48 1,40 755,64 1,500 995,55 1,790 2013,31 

1765
,21 

1,110 293,63 1,270 501,43 1,42 766,44 1,520 1008,83 1,820 2047,05 

1804
,43 

1,120 296,27 1,290 509,33 1,43 771,83 1,540 1022,10 1,840 2069,55 

1843
,66 

1,140 301,56 1,300 515,28 1,45 782,63 1,560 1035,38 1,860 2092,04 

1882
,89 

1,150 304,21 1,320 521,17 1,47 793,42 1,570 1042,01 1,880 2114,54 



1922
,11 

1,160 306,85 1,330 525,12 1,48 798,82 1,590 1055,29 1,900 2137,03 

1961
,34 

1,170 309,50 1,350 533,02 1,50 809,62 1,610 1068,56 1,920 2159,53 

2010
,37 

1,190 314,79 1,370 540,91 1,52 820,41 1,630 1081,83 1,950 2193,27 

2059
,41 

1,210 320,08 1,390 548,81 1,54 831,21 1,650 1095,11 1,970 2215,77 

2108
,44 

1,220 322,73 1,400 552,76 1,56 842,00 1,670 1108,38 2,000 2249,51 

2157
,47 

1,240 328,02 1,420 560,65 1,58 852,80 1,700 1128,29 2,020 2272,01 

2206
,51 

1,250 330,66 1,440 568,55 1,60 863,59 1,720 1141,57 2,050 2305,75 

2255
,54 

1,270 335,95 1,460 576,45 1,62 874,39 1,740 1154,84 2,070 2328,24 

2304
,57 

1,280 338,60 1,470 580,40 1,64 885,18 1,760 1168,12 2,100 2361,99 

2353
,61 

1,300 343,89 1,490 588,29 1,66 895,98 1,780 1181,39 2,120 2384,48 

2402
,64 

1,310 346,53 1,510 596,19 1,68 906,77 1,800 1194,66 2,140 2406,98 

2451
,67 

1,330 351,82 1,520 600,14 1,69 912,17 1,820 1207,94 2,170 2440,72 

2500
,71 

1,340 354,47 1,540 608,09 1,71 922,96 1,840 1221,21 2,190 2463,21 

2549
,74 

1,360 359,76 1,560 615,93 1,73 933,76 1,860 1234,49 2,210 2485,71 

2598
,77 

1,370 362,41 1,570 619,88 1,75 944,55 1,870 1241,12 2,240 2519,45 

2647
,81 

1,380 365,05 1,590 627,78 1,77 955,35 1,890 1254,40 2,260 2541,95 

2696
,84 

1,400 370,34 1,600 631,72 1,78 960,75 1,910 1267,67 2,280 2564,44 

2745
,88 

1,410 372,99 1,620 639,62 1,80 971,54 1,930 1280,94 2,300 2586,94 

2794
,91 

1,430 378,28 1,640 647,52 1,82 982,34 1,950 1294,22 2,320 2609,43 

2843
,94 

1,440 380,92 1,650 651,46 1,84 993,13 1,970 1307,49 2,350 2643,17 

2892
,98 

1,450 383,57 1,670 659,36 1,85 998,53 1,990 1320,77 2,370 2665,67 

2942
,01 

1,470 388,86 1,680 663,31 1,87 1009,32 2,000 1327,40 2,390 2688,16 

2991
,04 

1,480 391,50 1,700 671,21 1,89 1020,12 2,020 1340,68 2,410 2710,66 

3040 1,490 394,15 1,710 675,15 1,90 1025,51 2,040 1353,95 2,430 2733,15 



,08 

3089
,11 

1,510 399,44 1,730 683,05 1,92 1036,31 2,060 1367,23 2,450 2755,65 

3138
,14 

1,520 402,08 1,740 687,00 1,94 1047,10 2,070 1373,86 2,470 2778,15 

3187
,18 

1,530 404,73 1,760 694,90 1,95 1052,50 2,090 1387,14 2,490 2800,64 

3236
,21 

1,540 407,38 1,770 698,84 1,97 1063,30 2,110 1400,41 2,510 2823,14 

3285
,24 

1,560 412,67 1,790 706,74 1,98 1068,69 2,130 1413,69 2,530 2845,63 

3334
,28 

1,570 415,31 1,800 710,69 2,00 1079,49 2,140 1420,32 2,550 2868,13 

3383
,31 

1,580 417,96 1,810 714,64 2,02 1090,28 2,160 1433,60 2,570 2890,62 

3432
,34 

1,590 420,60 1,830 722,53 2,03 1095,68 2,180 1446,87 2,590 2913,12 

3481
,38 

1,610 425,89 1,840 726,48 2,05 1106,48 2,190 1453,51 2,610 2935,61 

3530
,41 

1,620 428,54 1,860 734,38 32,06 1111,87 2,210 1466,78 2,630 2958,11 

3579
,44 

1,630 431,18 1,870 738,33 2,08 1122,67 2,230 1480,06 2,650 2980,60 

3628
,48 

1,640 433,83 1,880 742,28 2,09 1128,07 2,240 1486,69 2,670 3003,10 

3677
,51 

1,660 439,12 1,900 750,17 2,11 1138,86 2,260 1499,97 2,690 3025,59 

3726
,55 

1,670 441,76 1,910 754,12 2,12 1144,26 2,280 1513,24 2,710 3048,09 

3775
,58 

1,680 444,41 1,920 758,07 2,14 1155,05 2,290 1519,88 2,730 3070,58 

3824
,61 

1,690 447,05 1,940 765,96 2,15 1160,45 2,310 1533,15 2,750 3093,08 

3873
,65 

1,700 449,70 1,950 769,91 2,17 1171,25 2,320 1539,79 2,770 3115,57 

3922
,68 

1,710 452,35 1,960 773,86 2,18 1176,64 2,340 1553,06 2,790 3138,07 

4020
,75 

1,740 460,28 1,990 785,71 2,22 1192,84 2,370 1572,97 2,820 3171,81 

4118
,81 

1,760 465,57 2,020 795,55 2,24 1209,03 2,400 1592,88 2,860 3216,80 

4216
,88 

1,780 470,86 2,040 805,45 2,27 1225,22 2,430 1612,80 2,900 3261,79 

4314
,95 

1,810 478,80 2,070 817,29 2,30 1241,41 2,460 1632,71 2,930 3295,53 

4413
,01 

1,830 484,09 2,090 825,19 2,33 1257,60 2,490 1652,62 2,970 3340,52 



4511
,08 

1,850 489,38 2,120 837,03 2,35 1268,40 2,520 1672,53 3,000 3374,27 

4609
,15 

1,870 494,67 2,140 844,93 2,38 1284,59 2,550 1692,44     

4707
,22 

1,890 499,96 2,170 856,78 2,41 1300,78 2,580 1712,35     

4805
,28 

1,910 505,25 2,190 864,67 2,43 1311,58 2,610 1732,26     

4903
,35 

1,930 510,54 2,220 876,52 2,46 1327,77 2,640 1752,17     

5001
,42 

1,960 518,48 2,240 884,41 2,49 1343,96 2,660 1765,45     

5099
,48 

1,980 523,77 2,260 892,31 2,51 1354,76 2,690 1785,36     

5197
,55 

2,000 529,06 2,290 904,15 2,54 1370,95 2,720 1805,27     

5295
,62 

2,020 534,35 2,310 912,05 2,56 1381,75 2,750 1825,18     

5393
,68 

2,040 539,64 2,330 919,95 2,59 1397,94 2,770 1838,45     

5491
,75 

2,060 544,93 2,360 931,79 2,62 1414,13 2,800 1858,37     

5589
,82 

2,080 550,22 2,380 939,69 2,64 1424,93 2,830 1878,28     

5687
,89 

2,100 555,51 2,400 947,59 2,66 1435,72 2,850 1891,55     

5785
,95 

2,120 560,80 2,420 955,48 2,69 1451,91 2,880 1911,46     

5884
,02 

2,130 563,45 2,440 963,38 2,71 1462,71 2,910 1931,37     

5982
,09 

2,150 568,74 2,470 975,22 2,74 1478,90 2,930 1944,65     

6080
,15 

2,170 574,03 2,490 983,12 2,76 1489,69 2,960 1964,56     

6178
,22 

2,190 579,32 2,510 991,02 2,79 1505,89 2,980 1977,83     

6276
,29 

2,210 584,61 2,530 998,91 2,81 1516,68 3,000 1991,11     

6374
,35 

2,230 589,90 2,550 1006,81 2,83 1527,48         

6472
,42 

2,250 595,19 2,570 1014,71 2,86 1543,67         

6570
,49 

2,270 600,48 2,590 1022,60 2,88 1554,46         

6668
,56 

2,280 603,13 2,610 1030,50 2,90 1565,26         

6766 2,300 608,42 2,630 1038,40 2,92 1576,05         



,62 

6864
,69 

2,320 613,71 2,650 1046,29 2,95 1592,25         

6962
,76 

2,340 619,00 2,680 1058,14 2,97 1603,04         

7060
,82 

2,360 624,29 2,700 1066,03 2,99 1613,84         

7158
,90 

2,370 626,93 2,720 1073,93 3,00 1619,23         

7256
,96 

2,390 632,23 2,740 1081,83             

7355
,02 

2,410 637,52 2,750 1085,77             

7453
,09 

2,420 640,16 2,770 1093,67             

7551
,16 

2,440 645,45 2,790 1101,57             

7649
,23 

2,460 650,74 2,810 1109,46             

7747
,29 

2,480 656,03 2,830 1117,36             

7845
,36 

2,490 658,68 2,850 1125,26             

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ ȼ 

ɋɈȿȾɂɇɂɌȿɅɖɇɕȿ ȾȿɌȺɅɂ ȾɅə 
ɆɈɇɌȺɀȺ ɋɂɋɌȿɆ 
Ɍɚɛɥɢɰɚ B.1 - ɋɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɟɬɚɥɢ ɞɥɹ ɦɨɧɬɚɠɚ ɫɢɫɬɟɦ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ 
ɬɪɭɛ ɩɨ Ɍɍ 2248-001-29325094-97, Ɍɍ 2248-004-07629379-97 

№ 
ɩ.ɩ. ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɷɫɤɢɡ ɞɟɬɚɥɢ Ɋɚɡɦɟɪɵ, ɞɸɣɦ, ɦɦ 

1 ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɨɛɠɢɦɧɨɣ ɝɚɣɤɨɣ 

 

1/2´1216 

3/4´1620 

1´2025 

2 ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫ ɨɛɠɢɦɧɨɣ ɝɚɣɤɨɣ ɢ ɨɛɠɢɦɧɵɦ 
ɤɨɥɶɰɨɦ 

1/2´1014 

3/4´1216 



 

1´1620 

3 ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫ ɨɛɠɢɦɧɨɣ ɝɚɣɤɨɣ ɞɥɹ ɬɟɪɦɨɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ 

 

M22´1,5/10-14 

M22´1,5/12-16 

M24´1,5/12-16 

G3/4´10-14 

G3/4´12-16 

4 Ƚɚɣɤɚ ɧɚɤɢɞɧɚɹ ɥɚɬɭɧɧɚɹ 

 

1014´3/8 

1216´1/2 

1620´3/4 

2025´1 

5 ɍɝɨɥɶɧɢɤ ɇ 

 

1/2 

3/4 

6 ɍɝɨɥɶɧɢɤ ȼ 

 

1/2 

3/4 

7 ɍɝɨɥɶɧɢɤ ɇ-ȼ 

 

1/2 

3/4 

1 

8 ɍɫɬɚɧɨɜɨɱɧɵɣ ɭɝɨɥɶɧɢɤ 
1/2 



 
9 Ɍɪɨɣɧɢɤ ɇ 

 

1/2 

3/4 

1 

10 Ɍɪɨɣɧɢɤ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ ɇ 

 

1´3/4´1 

11 Ɍɪɨɣɧɢɤ ȼ 

 

1/2 

3/4 

12 Ɍɪɨɣɧɢɤ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ H-B-H 

 

3/4´1/2´3/4 

13 Ɍɪɨɣɧɢɤ ɩɥɨɫɤɢɣ ɫ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ 

 

1/2 

14 Ɍɪɨɣɧɢɤ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟɦ 

 

1/2 

15 Ʉɪɟɫɬɨɜɢɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɧɚɹ 3/4´1/2 

1´3/4 



 
16 ɇɢɩɩɟɥɶ ɇ 

 

1/2 

3/4 

1 

17 ɇɢɩɩɟɥɶ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ 

 

1/2´3/4 

3/4´1 

18 Ɇɭɮɬɚ 

 

1/2 

3/4 

1 

19 ɉɟɪɟɯɨɞɧɢɤ H-B 

 

1/2 

3/4 

1 

20 ɉɟɪɟɯɨɞɧɢɤ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɣ H-B 

 

1/2´3/4 

3/4´1 

21 Ɂɚɝɥɭɲɤɚ ɇ 

 

1/2 

3/4 

1 

22 Ɂɚɝɥɭɲɤɚ ȼ 1/2 



 

3/4 

1 

23 Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ 

 

G1-2´1/2 

24 Ʉɨɥɥɟɤɬɨɪ 

 

R2 

R3 

R4 

R5 

R6 

R7 

R8 

R9 

R10 

R11 

R12 

25 Ɏɢɤɫɚɬɨɪ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɣ ɨɞɢɧɚɪɧɵɣ 

 

10 - 14 

12 - 16 

16 - 20 

20 - 25 

26 Ɏɢɤɫɚɬɨɪ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫɨɜɵɣ ɞɜɨɣɧɨɣ 
20 - 25 



 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ȼ.2 - ɋɨɪɬɚɦɟɧɬ ɮɢɬɢɧɝɨɜ «ɆȿɌȺɉɈɅ», ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɌɈɈ ɇɉɉ 
«ȼɥɚɞȼɗȾ» 

№ 

ɩ.ɩ. 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɷɫɤɢɡ ɞɟɬɚɥɢ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ, ɞɸɣɦ 

Ⱥ Ȼ ɋ ɋ1 a ɛ 

1 Ʉɨɥɟɧɨ ɋ 

 

            

12 12 31,2 31,2 25 25 

15 15 33,2 33,2 29 29 

20 20 38 38 35 35 

26 26 46,5 46,5 43 43 

32 32 62 62 56 56 

40 40 67 67 63,5 63,5 

2 Ʉɨɥɟɧɨ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɪɟɡɶɛɨɣ 

 

            

12 1/2 31,2 22 25 26,8 

15 1/2 33,2 24 29 26,8 

20 1/2 38 23 35 26,8 

20 3/4 38 23 35 31,7 

20 1 40 24 35 37,8 

26 1 46,5 30 43 37,8 

32 5/4 62 37 56 50,8 

40 3/2 67 48 63,5 58,5 

3 Ʉɨɥɟɧɨ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɪɟɡɶɛɨɣ ɭɞɥɢɧɟɧɧɨɟ 

 

            

12 1/2 31,2 37 25 26,8 

15 1/2 33,2 42,0 29 26,8 

4 Ɇɭɮɬɚ 

 

            

12 12 38,8 - 25 25 

15 15 39,8 - 29 29 

20 20 44,0 - 35 35 

26 26 51,0 - 43 43 

32 32 60,0 - 56 56 

40 40 80,0 - 63,5 63,5 



5 Ɇɭɮɬɚ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɪɟɡɶɛɨɣ 

 

            

12 1/2 35,4 - 25 21,9 

15 1/2 35,9 - 29 26,8 

15 3/4 36,9 - 29 31,7 

20 3/4 38,0 - 35 31,7 

20 1 43,5 - 35 37,8 

26 1 47,5 - 43 37,8 

32 5/4 57,5 - 56 50,8 

40 3/2 77,0 - 63,5 58,5 

6 Ɇɭɮɬɚ ɫ ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɪɟɡɶɛɨɣ 

 

            

12 1/2 37,5 - 25 21,9 

15 1/2 38 - 29 26,8 

15 3/4 39,5 - 29 31,7 

20 3/4 40,5 - 35 31,7 

20 1 44,5 - 35 37,8 

26 1 47,5 - 43 37,8 

32 5/4 53,5 - 56 50,8 

40 3/2 68,5 - 63,5 58,5 

7 Ɂɚɝɥɭɲɤɚ 

 

            

12 - 25,5 - 25 21,9 

15 - 26,0 - 29 26,8 

20 - 27,0 - 35 31,7 

8 Ɇɭɮɬɚ-ɩɟɪɟɯɨɞɧɢɤ 

 

            

12 15 40,8 - 25 29 

20 15 42,4 - 35 29 

26 15 44,0 - 43 29 

26 20 46,0 - 43 35 

32 20 49,0 - 56 35 

32 26 55,0 - 56 43 

40 15 57,0 - 63,5 29 

40 20 71,0 - 63,5 35 

40 26 75,0 - 63,5 43 

40 32 77,0 - 63,5 56 

Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰы ȼ.2 

№ 
ɩ.ɩ. ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɷɫɤɢɡ ɞɟɬɚɥɢ 

Ɋɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ, ɞɸɣɦ 

Ⱥ Ȼ ȼ ɋ ɋ1 ɚ ɛ ɜ 

9 Ɍɪɨɣɧɢɤ 12 12 12 62,4 31,2 25 25 25 

15 15 15 66,5 33,25 29 29 29 

20 20 20 76,0 38,0 35 35 35 
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26 26 26 90,0 45,0 43 43 43 

32 32 32 125,0 62,5 56 56 56 

40 40 40 145 72,0 63,5 63,5 63,5 

12 12 15 65,0 31,0 25 25 29 

15 15 12 62,0 32,5 29 29 25 

15 15 20 74,0 35,0 29 29 35 

20 15 15 70,0 37,0 35 29 29 

20 20 12 70,0 35,0 35 35 25 

20 20 15 70,0 35,0 35 35 29 

26 26 15 76,5 43,0 43 43 29 

26 26 20 81,0 43,0 43 43 35 

32 32 20 100,5 50,5 56 56 35 

32 32 26 108,0 56,0 56 56 43 

40 40 32 130,0 65,0 63,5 63,5 56 

10 Ɍɪɨɣɧɢɤ ɫ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɪɟɡɶɛɨɣ 

 

12 12 1/2 62,4 22 25 25 - 

15 15 1/2 64 21 29 29 - 

15 15 1/2 64 31 29 29 - 

20 20 3/4 80 24 35 35 - 

20 20 1 88 29 35 35 - 

26 26 1 93 31,5 43 43 - 

40 40 1/2 110 38 63,5 63,5 - 

40 40 3/4 120 43 63,5 63,5 - 

40 40 1 125 50 63,5 63,5 - 

40 40 5/4 130 60 63,5 63,5 - 

40 40 3/2 140 70 63,5 63,5 - 

ɉɪиɦечаɧия 

1 Ɏɢɬɢɧɝɢ ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɛɨɥɶɲɟ 32 ɦɦ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɢɡ 
ɱɭɝɭɧɚ, ɩɨɤɪɵɬɨɝɨ ɬɟɮɥɨɧɨɦ. 

2 ɋɨɪɬɚɦɟɧɬ ɮɢɬɢɧɝɨɜ ɞɥɹ ɬɪɭɛ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɛɨɥɶɲɟ 40 ɦɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɬɨɱɧɢɬɶ ɜ 
ɌɈɈ ɇɉɉ «ȼɥɚɞȼЭȾ». 

ɉɊɂɅɈɀȿɇɂȿ Ƚ 

ɋɉȿɐɂȺɅɖɇɕȿ ɋɈȿȾɂɇɂɌȿɅɖɇɕȿ 
ȾȿɌȺɅɂ 
Ɍɚɛɥɢɰɚ Ƚ.1 - ɋɨɪɬɚɦɟɧɬ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɥɹ ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɯ ɬɪɭɛ ɩɨ 
Ɍɍ 2248-004-07629379-97 

ȼ ɦɢɥɥɢɦɟɬɪɚɯ 



№ 
ɩ.ɩ. ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɷɫɤɢɡ ɞɟɬɚɥɢ dɧ D L 

Ɇɚɫɫɚ, 
ɝ 

ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 

1 ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɲɬɭɰɟɪɧɨɟ ɫ ɧɚɤɢɞɧɨɣ 
ɝɚɣɤɨɣ ɢ ɨɛɠɢɦɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ 

 

16 G1/2-
B 

42 60 ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ 
ɧɚɩɨɪɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ 
ɜɨɞɵ ɞɨ 90 °ɋ ɢ 
ɞɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɨ 1 
Ɇɉɚ ɞɥɹ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ 
ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɫ 
ɧɚɪɭɠɧɨɣ ɪɟɡɶɛɨɣ, 
ɤ ɨɬɨɩɢɬɟɥɶɧɵɦ 
ɩɪɢɛɨɪɚɦ 

2 ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɲɬɭɰɟɪɧɨɟ ɫ ɧɚɪɭɠɧɨɣ 
ɪɟɡɶɛɨɣ ɢ ɨɛɠɢɦɧɨɣ ɜɬɭɥɤɨɣ 

 

16 G1/2-
B 

43 48 Ɍɨ ɠɟ, ɞɥɹ 
ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤ 
ɦɭɮɬɨɜɨɣ 
ɚɪɦɚɬɭɪɟ ɢ 
ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ 
ɮɚɫɨɧɧɵɦ ɱɚɫɬɹɦ 
ɫ ɬɪɭɛɧɨɣ ɪɟɡɶɛɨɣ 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɬɨɩɥɟɧɢɹ, ɦɟɬɚɥɥɨɩɨɥɢɦɟɪɧɵɟ ɬɪɭɛɵ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, 
ɦɨɧɬɚɠ 
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